ZADACI
I. RAZRED

1. Dan je sustav jednadzbi :

mx+(m+2)y:1 . . .
, pri ¢emu je m realni parametar.
Xt+my=m

a) rijesi (uz diskusiju) dani sustav jednadzbi
b) za koje me& R vrijedi x> y.

2. Ucenik je trebao pomnoziti 78 dvoznamenkastim brojem kojemu je znamenka
desetica tri puta veca od znamenke jedinica. On je greSkom zamijenio znamenke
u drugom faktoru i tako dobio umnozak manji od traZenog umnoska za 2808.
Odredi to¢an umnozak.

3. ZaKkoje vrijednosti realnog parametra a jednadzba |3 - 2[x” = ——Jf ima to¢no

tri
rjeSenja?

4. Nastranici AB kvadrata ABCD dana je tocka E takva da je |AE| = 3[EB|, ana

stranici AD dana je tocka F takva da je |AF | = 5|FD|. S K je oznacen presjek

pravaca DFE i CF,s L presjek pravaca DE i BF ,tes M presjek pravaéa
BF i CE.DokaZi da je zbroj povrsina trokuta EML i CDK jednak zbroju
BF  povrSina trokuta FLK i BCM.

II. RAZRED

1. Dana je kvadratna jednadzba (2mx - 1)2 = m(m - 2x),m e Rm#0.

a) za koje vrijednosti od m ova jednadzba ima realna rjeSenja.
b) Za koje je m zbroj kvadrata rjeSenja jednadZbe negativan broj.

2. Koliko rjeSenja ima jednadiba |log, (1-x)’ :|2—‘xll.

b | =

3. Rijesi jednadbu (\/2+\/§) +(\/2—«/§) = 4.
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4. Zadane su kruznice k,(A;r,),k,(B;r,), pri éemu je r,<2r, i A€ k,.Na kruznici

k, uzmemo tocku T , takvu da tangenta s diraliStem u 7 na k, sijece &k, u dvije
tocke, K i L. Dokazite da je umnozak lAK | . |AL{ konstantan.

IIl. RAZRED
. S . v 1-x I+x
1. Odredi sva rjeSenja nejednadzbe log, 5-log| .[—— + >1.
1+ x I-x
2. Odredi sva realna rjeSenja jednadzbe x* +4xcos(xy)+4=0.
3. Boc¢ni brid pravilne trostrane piramide je » =1, a njezin obujam je V = %
Koliki je kut pri vrhu bo¢ne strane?
. T . . |
4. Koliko rjesenja ima jednadzba 2sin 71 =|log, |x| ?
IV. RAZRED
y y o 1445 . : .

III. Kvocijent geometrijskog niza jednak je > Dokazi kako je svaki ¢lan toga
niza, pocevsi s drugim, jednak razlici onoga Sto mu slijedi i onoga Sto mu
prethodi.

IV. Dokazi da za svaki prirodni broj n, n>1, broj 2% +1 zavriava znamenkom 7.

V. Odredite najvecu i najmanju vrijednost funkcije f'(.x) =acosx+hsinx,

a+b> 0.
VI. Akoje z+z ' =2cosc,dokazatida je ;" + 2" = 2cosnc.



RJESENJA

I. RAZRED:
Zadatak 1.
m m+2 s
a) D= =m'—m—2=(m—2)(m+1)
1 m
1 m+2 .
D, = =m—-m* —2m=—m(m+ 1)
m m
D, =|" ! =m* —1=(m—1)(m+1)
’ 1 m

1° D#0=(m#2Am#~1) jednadiba ima jedinstveno rjesenje:
0 D, m D, m—1
1 X = — =D X = — y = — = y —_—
D m-2 D m-2

2° m=-1=D=D, = D, =0 sustav je neodreden. Jedna nepoznanica je

2° proizvoljna , a druga je odredena bilo kojom jednadZzbom sustava tj.
(x, X~ 1).
3 m=2= (D =0,D,=-6#0,D,=3%# 0) , dakle sustav nema rjeSenja.

b) x2y=> - " 2m—1<:>2m_1§0:>m€ —1-,2 .
m-=2 m-=2 m—2 2

Zadatak 2.

Neka je ab = x trazeni dvoznamenkasti broj, a ba = y broj sa zamijenjenim
znamenkama. Tad je:
78x—78y = 2808

78(x — y) = 2808
x—y=36

Kako je ab=10a+b i ba=10b+a, iz jednadibe x—y =36 dobivamo:

10a +b - (10b + a) = 36
10a+b-10b-a =36
9a-b)=136

a-b=4

Kako je a =3b,to je 3b—-b=4,paje b=21i « = 6. Trzeni je dvoznamenkasti broj 62,
a to¢an umnozak 78-62 = 4836.
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Zadatak 3.

Najprije ¢emo skicirati graf funkcije f(x)= 13 - 2|x|| .
a) Za x20 je f(x)=[3-2x

1° Za OSxS%je flx)=3-2x

2° ZaxZ%je flx)=-3+2x
b) Za x<0 je f(x)=[3+24

1° Za —%SxSOje flx)=3+2x

2° Za xs—% je f(x):—3-—2x

y=13-20xl \ | 2Hd

327 -2k

3
Sada treba naéi parametar a takav da graf funkcije f (x) sijeCe pravac y = _Za u tri
tocke.

To je moguce samo ako je —%a =3=a=-4
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Zadatak 4.

jAB[
2

osnovke i visine (jednake duljini stranica trokuta). Cetverokut CKLM je zajedni¢ki za
oba trokuta. Zato je zbroj povrsina trokuta EML i CDK jednak zbroju povrsina
trokuta FLK i BCM.

Sa slike vidimo da su povrsine trokuta BCF i CDE jednake , jer imaju jednake

II. RAZRED

Zadatak 1.

Jednadzba je oblika 4m°x* = 2mx+1-m" =0.
) D>0

a

am’® — 161712(1 - mz)Z 0

41712(41712 -3)20, kako je m° >0 za Vme R = 4m*> -320

(211/1—\/5)-(2m+\/§)20

b) x’+x,°<0

(x, +x,) - 2x, - x,<0

[ 2172 )2 _2.1—)7f3 <0
4m- 4m-

2m- —-1<0 = (ﬁ/71—lX«/§nz+l)<O = me(—

|
,—j,m;tO
2

5 -
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Zadatak 2.

Uzmimo f(x): logl(l—x)2 tj. flx)=

2

RjeSenje zadatka je xe R za koje je f(x): g(x).

te g(x)z’Z—Wx”

2log, I - A
P

Kako se trazi broj rjesenja jednadzbe, zadatak ¢emo rjesavati graficki.

¥

Jednadzba ima ukupno pet rjeSenja.

Zadatak 3.

~ _ — '\/2+«/§_ 1
J2-J3=+2-43 hE

Tada jednadzba glasi ( 2+43 ) +( ! J =4

\/2+«/§

Zamijenimo li ( 2+43 ) =t , imat ¢emo jednadzbu

r+l=4:>t2—4t+l=0 = 1,=2%43
; .

( 2+J§j =2+43 = %:l:>x22

( 2+«/§)'\=2—«/_3_ = (\/5+—«/—3—)x:2+1\/§:§:—1:>x:—2

Rez: x=2,x=-2
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Zadatak 4.

Uz oznake kao na slici vrijedi < ACK =< ALK = ... Dalje je < ATL =90° i < AKC =90°.
Zbog svega toga trokuti AKC i ATL su sli¢ni te vrijedi: IAT[ : |AK ] = |AL] : |ACI odnosno
|AK|-|AL] =|AT]|-|AC]|. Budu¢i da je |AT| =1,
\AK} - |AL] =2nr, = const.

AC| =2r, to posljednja jednakost prelazi u

I1I. RAZRED

Zadatak 1.

Izraz pod logaritmom je pozitivan jer ne mogu oba korijena istovremeno biti jednaka

nuli, a da bi sve bilo definirano treba biti - >20i L+ x >0, odakle dobivamo

1+ x 1—x

xe (-1L1).

Primijetimo da je log,5= , pa nejednadzba prelazi u

5

—x 1- 1+
log 1/1 a +1/l+x >log, 2, odakle dobivamo A ———{>2,
1+x I-x I+x 1-x

odnosno nakon svodenja na zajednicki nazivnik ,

! ;
—>1,t. VJi-x"<l1.
V1I-x?

Ovo je ispunjeno za x¢& (— 1,1) ix#0.

RjeSenje nejednadzbe su xe (—1,0)U(0,1).
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Zadatak 2.

Rjesavajuéi jednadzbu po nepoznanici x imamo:

x,, = —2cos(xy)*\[4cos*(xy)-4
X,, = =2cos(xy) £ /- 4sin*(xy)

Kad trazimo realna rjesenja, onda mora biti sin(xy) =0. Slijedi xy =kx, k€ Z . Dakle,
x=-2cos(kz). Ako je k =2n (ne Z),tada je cos(kz)=11i x=-2 te zatim
y=nm,ne”Z.

B (2m+)m

Ako je k = 2m+1.(me Z),tadaje coskr=—-1tex=2,ay ———T———,me Z.

Zadatak 3.

Baza piramide je jednakostranicni trokut stranice duljine a. Polumjer njemu
opisane kruZnice je R = %@. Visina piramide je v=+vb’> - R’ = 1, 1- %— .
a:ﬁ v 1

4 3 6
Odavde dobivamo jednadzbu 4 —-3a* +4=0
a(’—3a4+4:a6—-2a4—a4—2a2+2a2+4:(a2—2Xa4—a2—2):0
a>-2=01ili a*-a*-2=0

a” -2 a’*=2 ili a>=-1ili a*=2.

a’=2 a’ = -1 nije moguée. Dakle, jedina moguénost je a* =2.

Obujam te piramide je V =

Kut pri vrhu pobocke izracunat ¢emo pomocu kosinusovog poucka:

- ili sinusovog poucka: sin— =

a
Cos¢—.—__b3+bz—a2——l_i:0 ¢—2—_\/z
2b-b 2hc 2 b 2

Dakle, trazeni kut je ¢ = 90°.
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Zadatak 4.

Uzmimo f(x)=2sin te g(x)=

log i |x|
RjeSenje zadatka je x€ R za koje je f(x) = g(x).
Kako se trazi broj rjeSenja jednadzbe, zadatak ¢emo rjesavati graficki.

Jednadzba ima ukupno ¢etiri rjeSenja.

IV. RAZRED

Zadatak 1.

k k-2 _ k-l 1 il «/—5-+l 2
aq,—4.,=aqq —aq =49 |4——|=a44g - =

=aC]H'2\/§+1 =aq" "' =a
’ 5 +1) ¢

1" zan=2 = 2% 41=17

Zadatak 2.

8]

* Pretpostavimo da 2% 41 , za neki prirodni broj k zavrSava znamenkom 7

3° Dokazimoida 2°  +1 zavrSava znamenkom 7.
Po pretpostavci 2° +1 je oblika 10a+ 7, odnosno 2 =10a+6, ae N.

2 412272 41= 2% J +1=(10a+6) +1=100a’ +120a +37, $to je ocito
broj ¢ija je posljednja znamenka 7.
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Zadatak 3.

Iz (acosx+bsinx) + (asinx—bcosx)’ = a* +b>, Vx€ R
= (asinx—bcosx)’ =a*+b* —(acos x + bsin x)’
Kako je za sve xe R lijeva strana nenegativna, takva mora biti desna, tj.

a’ +b*>(acosx+bsinx) = —+a’+b’ <acosx+bsinx<+a +b’.

Zadatak 4.

z+z7'=2cosa = z7’+1=2zcosa@ = 7z°-2zcosa+1=0

2cosat4dcos’ -4

RjeSenje ove kvadratne jednadzbe je: 7, , = 5 =

cosa tisinc.

Sada imamo: 7" + 7" =(cosa tisina)' +(cosa tisinx)
= cosna *isinna + cos(- na)i-isin(— na)
= cosna tisinna +cosnaFisinna=2cosna.

—n

ZADATKE PRIPREMILI
Za LILiIIL razred ....cooeeeevenireerennneeenenneeeernnnneeennnns NIKO SUSAC, prof.
Za IV.razred .......ccocovvvviniiniiiiinnnnnnns IVANA MILINKOVIC ROSIC, prof.
| NATJECATELJSKA KOMISIJA- SS

1. NIKO SUSAC, prof.
2. NIKOLA RAGUZ, prof.
3. IVANA MILINKOVIC ROSIC, prof.



REZULTATI NATJECANJA 1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH

SKOLA FEDERACIJE BIH
. T RAZRED
Osvojeno Ime i prezime Skola i mjesto
mjesto
I. mjesto Kristina Krzelj Gimnazija Livno
I1. mjesto Ema Golemac Gimnazija Livno
III. mjesto Katarina Cavar Gimnazija fra Dominika Mandica Siroki Brijeg
II. RAZRED
Osvojeno Ime i prezime Skola i mjesto
mjesto
I. mjesto Valerija Simié Gimnazija fra Grge Marti¢a Mostar
11. mjesto Adi Buli¢ Gimnazija Livno
IHI. mjesto Josip Tica Srednja Skola Antuna Branka Simi¢a Grude

I1I. RAZRED

Osvojeno
mjesto

Ime i prezime

Skola i mjesto

I. mjesto

Jakov Konta

Gimnazija Livno

I1. mjesto

Sara Sakota

Gimnazija fra Dominika Mandica Siroki Brijeg

III. mjesto

Hrvoje Jukié

KSC " don Bocko" Zepie

IV. RAZRED

Osvojeno
mjesto

Ime i prezime

Skola i mjesto

I. mjesto

Ivan Vukojevié

Gimnazija Ljubuski

I1. mjesto

Marija Topié¢

Gimnazija fra Dominika Mandi¢a Siroki Brijeg

II1. mjesto

Franjo Sarcevié¢

Srednja Skola Prozor




UCENICI KOJI SU SE PLASIRALI NA NATJECANJE 1Z
MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA NA RAZINI BIH

1. Kristina Krzelj - Gimnazija Livno

2. Valerija Simi¢ — Gimnazija fra Grge Marti¢a Mostar

3. Jakov Konta - Gimnazija Livno

4. Ivan Vukojevi¢ — Gimnazija Ljubuski

5. Marija Topi¢ — Gimnazija fra Dominika Mandica Siroki Brijeg
6. Franjo Sarcevi¢ - Srednja $kola Prozor

7. Ivana Kresi¢ — Srednja $kola Capljina

8. Kristina Prce — Srednja $kola Capljina

9. Ana Perkovi¢ — Gimnazija Livno

10. Monika Mihalj — Gimnazija fra Dominika Mandié¢a Siroki Brijeg
11. Sara Sakota — Gimnazija fra Dominika Mandi¢a Siroki Brijeg

12. Hrvoje Juki¢ KSC " don Bosco" Zepte
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