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PROGRAM NATJECANJA — SREDNJE SKOLE

09:30 Sastanak profesora-pratitelja uc¢enika

10:20 Svedano otvaranje natjecanja

Sudionike natjecanja i goste pozdravili su:
Ante Jukié, ravnatelj Gimnazije
Marinko Antunovié, predsjednik UMRB Zepée
Ante Begi¢, Nacelnik op¢ine Posusje
10:45-13:45 Natjecanje ucenika — izrada zadataka
13:00-15:30 Rad komisija — pregled u¢enic¢kih radova
12:00-15:00 Rucéak za sve sudionike natjecanja
15:45 NesluZbeni rezultati natjecanja (pod Siframa)

15:45-16:15 Reklamacije ucenika-natjecatelja Natjecateljskoj komisiji

16:30 Proglasenje sluzbenih rezultata natjecanja, dodjela diploma i nagrada

najuspjesnijim ucenicima

17:00 Zatvaranje natjecanja



ZADACI

1.RAZRED

xX—m

1. Rije$i (uz raspravu) jednadzbu =2—%. Za koje vrijednosti realnog

mx—

parametra m rjeSenje jednadzbe x zadovoljava uvjet |x| > 1 ?

2. Nadi sve trojke cijelih brojeva (x,y, z) koje su rjeSenje sustava

{ x+y+z=0
x3+y3+23=-18

3. DokaZi da ne postoji jednakostrani¢an trokut kojemu su koordinate svih triju vrhova

cijeli brojevi.

4. Pravokutni trokut rotira prvo oko kateta, a zatim oko hipotenuze. Tako dobivena

tijela imaju volumene V4, V,, V3 redom. Dokazati da vrijedi V_12 = V_12 + %
3 2 1

2 . RAZRED

1. Izradunaj koliko je z100 4 z101 4 7102 4 7103 4 7104 3Kko je z kompleksni broj za

koji vrijediz + z71 = 1.

2. Nadirealna rjeSenja jednadzbe

1 1 1 9 3
—3+—2+—+x+x + x° =6.
X X X

3. Dokazi da za sve brojeve a, b, ¢ € R sljede¢a jednadZba ima oba realna rjeSenja
x—a)x—-b)+(x—b)(x—c)+(x—-c)(x—a)=0.

4. Povrsina jednakokra¢nog trapeza kojemu se moZe upisati kruznica je P, a Siljasti kut

trapeza je o. Kolika je duljina srednjice trapeza?
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3. RAZRED

1. Odredi sve (cjelobrojne) x, y za koje vrijedi
{logzlogx(x —-3y)=-1
5 .

X" leQxy = yi

2. U skupu realnih brojeva rijesi jednadzbu

2x+ 3
2cos? Ty =3%¥ 4+ 37%

3. Duljine visina trokuta ABC odnose se kao v,: vp: v, = 6:2v/3: 3, a opseg opisane mu

kruznice iznosi 8t cm. Odredi duljine stranica i veli¢ine kutova trokuta ABC.

4. Dokazati da je zbroj kvadrata bilo kojih 5 uzastopnih cijelih brojeva djeljiv sa 5, a

nije djeljiv sa 25.

4. RAZRED

1. Odredite realni parametar m, tako da jednadzba
x*— (Bm+2)x* + m? =0

ima 4 rjeSenja koja su uzastopni ¢lanovi aritmeti¢kog niza.

2. Nadéisve z € C koji zadovoljavaju jednadZbu

2"+ (1 + D)%z =0.

3. U skupu realnih brojeva rijesi jednadzbu

<\/E+\/§+x/§—\/§>2_<x/§+\/§_x/i—\/§>z_zx_x-1
ViV Vx+vs) \VE-V5 VE+vs)

4. Dokazati da ne postoji funkcija f: R — R, takva da vrijedi

. _(V2, za vxe Q
(f f)(x)_{ 1, za Vx € R\Q.



RJESENJA

1. RAZRED

xX—m

Zadatak 1. Rijesi (uz raspravu) jednadzbu =2- % Za koje vrijednosti realnog

parametra m rjesenje jednadzbe x zadovoljava uvjet |x| =1 ?

RJESENJE:

Nakon mnoZenja jednadzZbe

x—-m 1

mx—1 m

sam(mx — 1), uz uvjete m # 0, mx # 1, dobijemo
m(x—m)=2m(mx—-1) — (mx—1).

Sredivanjem imamo
2mx(1 —m) = (m — 1)

1) Uzuvjet m # 0, m # 1 rjeSenje jednadzbe je
1-m

X = om

Dodatno provjerimo uvjet, mx # 1, iz ¢ega slijedi 12_—mm * i odnosno dodatno
zam # —1, jednadZba nema rjeSenja.

2) Zam = 0 jednadZba nema rjeSenja.

3) Zam =1 jednadzZba je neodredena.

. . 1-
Iz uvjeta |x| = 1 imamo |2—;"| > 1, odnosno sustav

1—m< 1
2m
1—m>1
2m

Nakon transformacije prva nejednadzba je t—mm < 0, a njeno rjesenje je m € [—1,0).
Druga nejednadzba je % > 0, a njeno rjeSenje je m € <O, %]

RjeSenje sustava je m € <—1, %] \ {0} (uzimajuéi u obzir uvjet m = —1).



Zadatak 2. Nad¢i sve trojke cijelih brojeva (x, y, z) koje su rjeSenje sustava

{ xX+y+z=0
x3+y3+23=-18

RJESENJE:

Iz prve jednadZbe izrazimo z = —x — y i uvrstimo u drugu, te dobijemo
3+y3—(x+y)3=-18.

Faktorizacijom dobijemo
(x+»(*—xy+y*) - (x+y)*=-18

(x+Y[x* —xy+y*>—x* - 2xy—y*] =-18
—3xy(x+y)=-18

Uvrstavanjem (x + y) = —z, imamo
xXyz = —6.

Radi odredenosti neka je |x| < |y| < |z|. Mora biti |x| = 1, inaée bi bilo |xyz| > 8.
Apsolutne vrijednosti dva preostala broja su 1 i 6 (nemoguce radi prve jednadzbe) ili 2 i
3.Slijedida jex =1,y = 2,z = —3 i sve permutacije trojke (1,2, —3), odnosno:

1,2,-3),(1,-3,2),(2,1,-3),(2,-3,1),(-3,1,2),(-3,2,1).

Zadatak 3. Dokazi da ne postoji jednakostrani¢an trokut kojemu su koordinate svih triju

vrhova cijeli brojevi.

RJESENJE:

Pretpostavimo da takav trokut postoji i da su vrhovi to¢ke A(xq,y1), B(x2,¥2), C(x3,¥3),

kojima su koordinate x4, x5, X3, ¥1, Y2, ¥3 Cijeli brojevi.

Povrsinu tog trokuta moZemo izracunati na dva nacina:



2
1) po formuli P = aT\E, dobit éemo za rezultat iracionalan broj (jer je a® racionalan
broj a+/3 iracionalan broj).

. 1
2) po formuli P =_[x1(y2 —y3) + x2(y3 —y1) + x3(y 1 —y2)| za rezultat
dobijemo racionalan broj.

Ova proturjecnost dokazuje tvrdnju postavljenu u zadatku jer broj P ne moze u isto

vrijeme biti i racionalan i iracionalan broj.

Zadatak 4. Pravokutni trokut rotira prvo oko kateta, a zatim oko hipotenuze. Tako

dobivena tijela imaju volumene V4, V,, V3 redom. Dokazati da vruedl 7 +

RJESENJE:

Posto je trokut pravokutan vrijedi Pitagorin poucak c? = a? + b? i formule za povrsinu

cvc

P = az—b = —, odakle slijedi v, = a—cb.

Rotacijom nastaju tijela koja imaju volumene:

1) ako trokut rotira oko prve katete nastaje tijelo koje ima volumen

1
V = —a Tl.'b = —_ ==
vz T

2) ako trokut rotira oko druge katete nastaje tijelo koje ima volumen
_1,2 1i__9
V, = 3b Ta = 7 = a2

3) ako trokut rotira oko hipotenuze nastaje tijelo koje ima volumen

_ 1.5 _ a*b’n 1 9t
Vi = SV e = Vi = 2e = 7 = dipin?
Zbrajanjem dobijemo
1 N 19 N 9  9(a*+b?) 9 1
V2 V? a*b?m?  a?b*m? a*b*n?  atbim? V§

$to je i trebalo dokazati.



2. RAZRED

Zadatak 1. Izracunaj koliko je z190 + z101 7102 4 7103 4 7104 ‘3ko je z kompleksni broj

za koji vrijediz + z71 = 1.

RJESENJE:

Iz uvjeta z + % = 1, mnoZenjem sa z dobijemo kvadratnu jednadZbu z2 —z + 1 = 0.

1+iV3
2

RjeSenja jednadZbe su konjugirano kompleksni brojevi z, , =

AKo izra¢unamo z3

za oba rjeSenja dobijemo (z1,2)3 =-1.
Sad transformiramo zadani izraz
21991 + 2V + 22+ 23 + z%) =
=—z(14+z+2z2-1+2z%
=—z(z+ z* + z%)

=—-z’(1+2z+27%

:—23:1

Zadatak 2. Na¢i realna rjesenja jednadzbe
1 1

1
S+ +t-t+tx+x2+x3=6.
x3 x% x

RJESENJE:

Zadanu jednadZbu transformirajmo kao
;3 1 , 1 1
(x +—3)+(x +—2)+(x+—) = 6.
x x x
Uvedimo smjenu x + % =t, paje

1 1
X+ Z=t2-2, B¥+5=t-3t
X X



Smjenom se zadana jednadZba svodi na
t3+t>2-2t—8=0.

Faktoriziramo lijevu stranu
2 -8)+tt—-2)=0,

(t—2)(t*+3t+4)=0.

Jedino realno rjesenje prethodne jednadzbe je t = 2, pa je x + i = 2, odnosno

x2-2x+1=0,

i rjeSenje je x = 1.

Zadatak 3. Dokazi da za sve brojeve a, b, c € R sljedeca jednadZzba ima oba realna

rjeSenja
(x—a)x—-b)+(x—-b)(x—-c)+(x—-c)(x—a) =0.

RJESENJE:

Transformacijom zadane jednadZbe dobijemo

3x%2 — (2a+ 2b + 2¢)x + ab + ac + bc = 0.

Diskriminanta ove jednadzZbe je
D = (2a+2b + 2c¢)?> — 12(ab + ac + bc)
D=4(a+ b +c)> —12ab — 12ac — 12bc
D = 4a? — 4ab + 4b?* — 4ac — 4bc + 4c?
D=2(a-b)*+2(a-c)>+2(b—c)*>=>0.

Vrijednost diskriminante je uvijek veéa ili jednaka nuli, pa su rjeSenja jednadZzbe uvijek

realni brojevi (realni i razliciti ili realni i jednaki).
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Zadatak 4. Povrsina jednakokracnog trapeza kojemu se moZe upisati kruzZnica je P, a

Siljasti kut trapeza je a. Kolika je duljina srednjice trapeza?

RJESENJE:

Trapezu se moZe upisati kruZnica, zbog cega je a+ c =2b, prema teoremu o0

tangencijalnom cetverokutu.

D C

a —
A = B

Iz trokuta ADE slijedi da je

. v - .
sina = -, tj. v = bsina.

Prema tome povrSina trapeza jednaka je

a+c .
P=—"v=b-v= b’sina.

2
Kako je b% = (aTH) = ﬁ , slijedi da je srednjica trapeza jednaka

a+c P
s = = .
2 sina

11



3. RAZRED

Zadatak 1. Odredi sve (cjelobrojne) x, y za koje vrijedi
{logzlogx(x —-3y)=-1

5
X yloyxy — yf

RJESENJE:

Prvo odredimo uvjete za koje su jednadzbe definirane, x > 0,y > 0, x # 1,x > 3y.
Sustav zapiSemo u obliku (drugu jednadZzbu logaritmiramo po bazi y):

1
lng(x - 3}’) = E

5
log,(x-y'9) = log,y?

x—3y=+x

5
log,x + log,y = 2

Iz druge jednadZbe

5
logry * 109V =7

supstitucijom log,y = t i sredivanjem dobijemo jednadzbu 2t*> — 5t + 2 =0,

- < v 1
Cija su rjeSenja t; = 2,t, = 7

“1 C 1
JednadZba ima rjesenje za t, = 2

log.y=; = y=Vx

Uvrstavanjem u prvu jednadzbu dobijemo x? = 16x, &ije je rjeSenje (uz postivanje
uvjeta) x = 16, pa je rjeSenje sustava uredeni par (16,4).

12



Zadatak 2. U skupu realnih brojeva rijesi jednadZbu

2x+ 3
2cos? XTI 3* 4 37%,
6
RJESENJE:
Zbog cos? X2 < 1, slijedi da je i 22— < 1, 1j.
3% 4 37% < 2

32 —2:3*4+1<0

(3*-1)2<0 = 3*=1.

Rjesenje je x = 0, koje uvrStenjem u zadanu jednadZbu daje

tj.§= km.

RjeSenje polazne jednadzbe je x = 0, y = 2km, k € Z.

Zadatak 3.  Duljine visina trokuta ABC odnose se kao v,:vp: v, = 6:2+/3:3, a opseg

opisane mu kruZnice iznosi 87t cm. Odredi duljine stranica i veli¢ine kutova trokuta ABC.

RJESENJE:

Iz av, = bv, dobijemo a: b = v,: v, = 2V/3:6 = 1: /3, a iz
b:c=v.v,=3:2V3=+3:2,tj.a:b:c = 1:/3: 2.

13



Neka je a = k, b = 3k, c = 2k.

Sada je
b?+c*—a? 3Kk®+4k*—-k* V3
2bc o 2V32k2 2]

pa je &« = 30°. Na isti nacin dobijemo

cosa =

a’+c*-b* 1
COSB=T=E =>ﬂ=60°.

Znacdi, y = 90°, pa je trokut ABC pravokutan. Polumjer opisane kruZnice je r = -, a

<
2)
njen opseqg 8w = 2rm,pajer =4 i ¢ = 8.

Iz 8 = 2k, slijedi da je k = 4, odnosno a = 4, b = 4+/3.

Zadatak 4. Dokazati da je zbroj kvadrata bilo kojih 5 uzastopnih cijelih brojeva djeljiv sa
5, a nije djeljiv sa 25.

RJESENJE:
NapiSimo zbroj u obliku
S=m-22+m-1D?+n*+n+1)?+ (n+2)?
gdje je n cijeli broj.
Kvadriranjem izraza i zbrajanjem dobijemo

14



S=5n%+2),

odakle slijedi da je zbroj djeljiv sa 5.

Da bi dokazali da zbroj nije djeljiv sa 25, treba dokazati da n? + 2 nije djeljivo sa 5 ni za
jedan cijeli broj n.

Pretpostavimo suprotno, ako je n? + 2 djeljivo sa 5, broj n? mora imati zadnju znamneku
3ili 8, a to je nemoguce jer ne postoji kvadrat cijelog broja koji se zavr§ava znamenkom
3ili 8.

Prema toma, zbroj nije djeljiv sa 25.

4. RAZRED

Zadatak 1. Odredite realni parametar m, tako da jednadzba
x*—Bm+2)x2 +m? =0

ima 4 rjeSenja koja su uzastopni ¢lanovi aritmetickog niza.

RJESENJE:

Kod bikvadratne jednadZzbe rjeSenja su —x1, —x5, X5, x1. Ona ¢ine aritmetic¢ki niz, pa
vrijedi:

—X2 = —X1 +d

X2 = —X1 + 2d

X1 =—Xx1+ 3d

Zbrajanjem prethodnih jednadzbi dobijemo x; = 3(—x4 + 2d), odnosno x; = 3x; (*).
Prema Viéteovim pravilima je:

X2+ x,2=3m+2

x,2 - x,% = m?

15



Ako uvrstimo (*) u prethodni sustav dobijemo

_ (3m+2)?

10x,%2 =3 2 = 4
X2 m + X2 100

m2
4 __
X2 —9

Izjednacavanjem prethodna dva izraza dobijemo

m? _ (3m + 2)°
9 100

19m? — 108m — 36 = 0,
¢ija su rjeSenja

my = — m2:6.

E;

Zadatak 2. Nac¢i sve z € C koji zadovoljavaju jednadzbu
25+ 1+ =0.
RJESENJE:

Prvo faktoriziramo jednadzbu z[z* + (1 + i)1°] = 0.

1) Prvo rjesSenje je z; = 0.

2) Drugo rjesenje dobijemo iz jednadzbe

zd= -1+ =-32i.

4 3n 3n
Zy345 = V=32i = \/32 (COST + isinT

Zak =0,1,2,3 rjeSenja su:

zZ; = V32 (cos:%r + isin 3{)
Z3 = V32 (cos%r + isin '%r)
Zy = V32 (cosllTﬂ + isin ].].TTL')
Zs = V32 (coslsTn + isin 15Tn)

16
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Zadatak 3. U skupu realnih brojeva rijesi jednadzbu

(&+£+ﬁ—ﬁ>z_<ﬁ+ﬁ_a—ﬁ>z_zx_x_l
Vx-V5 Vx++5 Vx-vV5 Vx++5) '

RJESENJE:

Uvjet da bi jednadZba bila definirana je x > 0 i vVx # ++/5.

Nakon kvadriranja lijeve strane imamo

(x/x + \/5>2 <\/x - \/5>2 <Vx + \/5)2 <vx — V5>2 — gx—Vx-1
=) 42+ - +2- =2
Vvx —+5 Vvx++V5 vx—+5 VX + V5

22 = 28 V-1,

Iz prethodne jednadzbe slijedi jednadzba
x—Vx—-3=0.

7+v13

Smjenom vx = t rije§imo jednadZbu, a zatim vratimo smjenu pa je rjeSenje x = >

Zadatak 4 Dokazati da ne postoji funkcija f: R — R, takva da vrijedi

o _ \/E, za Vx€ Q
Y f)(x)—{ 1, za Vx e R\Q.

RJESENJE:

Pretpostavimo da je f(+/2) racionalan broj. Tada je na osnovi uvjeta zadatka

F(r(r0)=vz i f(r(r(2)) = r,
odakle je f(1) = V2.

17



Iz posljednje jednakosti slijedi da je £(f(1))= f(¥2),odnosno f(v2) = V2 ¢ Q, $toje
onda u kontradikciji s pretpostavkom.
Dakle, ako dana funkcija postoji onda bi f(+/2) morao biti iracionalan broj. Tada bi, po

uvjetu zadatka, bilo ispunjeno

Frre))=1 i f(r(fv@)) =r,
odakle je f(1) =1. Na osnovi posljednjeg bi vrijedilo i f(f(1)) = f(1), odnosno

f(1) = /2, §to je u kontradikciji sa f(1) = 1, pa zaklju¢ujemo da funkcija sa traZenim

svojstvom ne postoji.

ZADATKE PRIPREMILA
dr. IVANA ZUBAC

NATJECATELJSKA KOMISIJA - S8

1. MARINKO ANTUNOVIC, prof.
2. Dr. IVANA ZUBAC
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REZULTATI
NATJECANJA IZ MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBIH
Posusje, 23. ozujka 2024.
l. razred

1. Marija Martinovi¢ — Gimnazija fra Dominika Mandi¢a Siroki Brijeg
2. Marina Gali¢ — Gimnazija fra Dominika Mandi¢a Siroki Brijeg
3. Mihaela Bernadi¢ — Gimnazija Mostar

Il. razred

1. Ante Penava — Gimnazija fra Grge Marti¢a Posusje
2. Matea Culjak — SS Capljina
3. Maximilian Aaron Jela&i¢ — KSC "sv. Josip" Sarajevo

I11. razred

1. Dragan Boban — Gimnazija fra Grge Marti¢a Mostar
2. Marko Antunovié — Tehni¢ko-obrtni¢ka §kola KSC ,,Don Bosco* Zepée
3. Petra Lasi¢ — Gimnazija Mostar

IV. razred

1. Antonija BoSkovi¢ — Gimnazija fra Grge Marti¢a Mostar
2. Robert Bakula — Gimnazija fra Grge Marti¢a Posusje
3. Mladen MandZo — SS fra Slavka Barbari¢a Citluk

POPIS UCENIKA KOJI SU SE PLASIRALI NA MATEMATICKU OLIMPIJADU
BIH

Visoko, 18. i 19. svibnja 2024.

Marija Martinovi¢ — Gimnazija fra Dominika Mandi¢a Siroki Brijeg
Marina Gali¢ — Gimnazija fra Dominika Mandica Siroki Brijeg

Ante Penava — Gimnazija fra Grge Marti¢a Posusje

Matea Culjak — SS Capljina

Dragan Boban — Gimnazija fra Grge Marti¢a Mostar

Marko Antunovi¢ — Tehni¢ko-obrtni¢ka §kola KSC ,»Don Bosco“ Zepée
Petra Lasi¢ — Gimnazija Mostar

Antonija Boskovi¢ — Gimnazija fra Grge Marti¢a Mostar

Robert Bakula — Gimnazija fra Grge Marti¢a Posusje

10 Miladen Mandzo — SS fra Slavka Barbarié¢a Citluk

©WooN R WNE

19



ZUPANIJSKA NATJECANJA I1Z MATEMATIKE UCENIKA

VIIL i IX. razreda odrzana su 12. travnja 2024. (Stolac, Tihaljina, Tolisa i Bukovica)

OSNOVNIH SKOLA HNZ 1 HBZ

V1. i VIl razreda odrZano je 10. svibnja 2024. (Vitina, Bok i Bukovica)

PROGRAM NATJECANJA 12. TRAVNJA

Do 12:00 Dolazak sudionika natjecanja u zgradu Skole domacdina
12:45 Otvaranje natjecanja
13:00-14:30 Natjecanje u¢enika — izrada zadataka
14:00-16:00 Rad komisija — pregled uceni¢kih radova
16:00 Nesluzbeni rezultati natjecanja (pod Siframa)
16:30 Sluzbeni rezultati natjecanja, dodjela diploma i nagrada
najuspjesnijim ucenicima
PROGRAM NATJECANJA 10. SVIBNJA
Do 12:00 Dolazak sudionika natjecanja u zgradu $kole domacina
12:45 Otvaranje natjecanja
13:00-14:30 Natjecanje ucenika — izrada zadataka
14:00-16:00 Rad komisija — pregled u¢eni¢kih radova
16:00 NesluZbeni rezultati natjecanja (pod Siframa)
16:30 Sluzbeni rezultati natjecanja, dodjela diploma i nagrada

najuspjesSnijim ucenicima
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ZADACI

8. RAZRED

1. Koliko iznosi 75% brojad = 1+ 1:( 1 ——33 |?

2. PrirjeSavanju jednadzbe
3x + 15

3
ucenik je umjesto koeficijenta —2 uz nepoznanicu x napisao neki drugi broj i na taj

nacin dobio za 24 vecu vrijednost nepoznanice. Koji je broj u¢enik napisao umjesto
koeficijenta —2 ?

—(-2x+2)-6(5—-x)=0

3. Neki dvoznamenkasti broj djeljiv je sa 3. Ako se izmedu znamenki tog broja upise 0
i tako dobivenom troznamenkastom broju doda dvostruki umnoZak znamenke
stotica, dobiva se devet puta veéi broj od danog dvoznamenkastog broja. Koji je to
dvoznamenkasti broj?

4. Duljina jedne stranice trokuta ABC je a, druge 7a i duljina trece stranice je takoder
viSekratnik broja a. Koliki je opseg trokuta ABC?

9. RAZRED
1. Provjerite je li a € Z, ako je

~ 7+1<2)2 o1s. L _g) _ [1152-1102 V307187
=T33 T 0z 5 +

=1998, 14+1-1999,

z z X

| =

2. RijeSite sustav jednadzbi i + % = 1997, -+

< |

3. Neka je D tofka na hipotenuzi AB pravokutnog trokuta ABC, takva da je |CA| =
|CD| = /5 |CB| = 2V/5. Izraunaj opseg trokuta BCD.

4. Osam radnika i 7 radnica za 12 dana naprave 53 kompleta nekog namjestaja, a 9
radnika i 6 radnica za 18 dana naprave 81 komplet istog namjeStaja. Koliko ce
kompleta namjeStaja za 20 dana napraviti 12 radnika i 13 radnica?
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RJESENJA

8. RAZRED

N{H
O b=

[
i

1,1
Zadatak 1. Koliko iznosi 75% brojad =1+ 1:( 1 — —22 | ?
5’6
RJESENJE:
Izra¢unajmo prvo broj A:
11 1
1—ﬁ 1—%
A=1+1|1-—3 |=1+1:{1-—%
1-3-§ 1-38
516 30
A=1+1:({1- 1
1-17
4
A=1+1:(1-2
110
11
A=1+1 (1 22)—1+1 3
B ' 25/ '25
A1 25_28
B 3
75% od 2 je 2.2 _
3 100 3
Zadatak 2. Pri rjeSavanju jednadzbe
3x+ 15
T—(—2x+2)—6(5—x) =0

ucenik je umjesto koeficijenta —2 uz nepoznanicu x napisao neki drugi broj i na taj

nacin dobio za 24 veéu vrijednost nepoznanice. Koji je broj u¢enik napisao umjesto
koeficijenta —2 ?
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RJESENJE: Rijesimo prvo zadanu jednadZbu

3x+15
3

—(-2x+2)—-6(56—x)=0.
Nakon mnoZenja jednadzZbe sa 3 i sredivanja dobijemo
3x+15-3(-2x+2)—18(5—-x) =0
3x+15+6x—6—-90+18x =0
27x =81
x = 3.

Zbog toga je rjeSenje pogreSno napisane jednadzbe x = 3 + 24 = 27, §to uvrstimo u
polaznu jednadZbu, a umjesto koeficijenta —2 piSemo nepoznati koeficijent a

3-27+15

(@ 27+2)—6(5—-27) =0.

Rjesavanjem prethodne jednadZzbe dobijemo da je a = 6.

Zadatak 3. Neki dvoznamenkasti broj djeljiv je sa 3. Ako se izmedu znamenki tog broja
upiSe 0 i tako dobivenom troznamenkastom broju doda dvostruki umnozZak znamenke
stotica, dobiva se devet puta veéi broj od danog dvoznamenkastog broja. Koji je to
dvoznamenkasti broj?

RJESENJE:

Neka dvoznamenkasti broj ima oblik ab, pri éemu su a i b znamenke, pa dobiveni
troznamenkasti broj ima oblik a0b.

Prema uvjetima zadatka jednadZba glasi

100a + b + 2a = 9(10a + b).

RjeSavanjem jednadZbe dobijemo

12a = 8b,
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tj.

Posto su a i b znamenke, b moZe imati jednu od sljedeée 3 vrijednosti: 3, 6, 9.
Za prve dvije znamenke dobijemo brojeve 23 i 46 koji nisu djeljivi sa 3.

Za b = 9, dobijemo a = 6, pa je trazeni dvoznamenkasti broj 69.

Zadatak 4. Duljina jedne stranice trokuta ABC je a, druge 7a i duljina trece stranice je
takoder viSekratnik broja a. Koliki je opseg trokuta ABC?

RJESENJE:
Neka je c duljina treée stranice trokuta ABC.
Tada je ¢ = n- a, gdje je n prirodan broj (posto je ¢ takoder viSekratnik broja a).
Buduc¢i da u trokutu mora vrijediti da je zbroj duljina dviju stranica uvijek veci od
duljine trece stranice, onda je

c<a+7a,
t.

na < 8a,

n<8.
Iz istog razloga vrijedi,

a+na>7a,
na > 6aq,
tj.
n > 6.

Iz ova dva uvjeta slijedi da je n = 7, pa su stranice trokuta a, 7a, 7a, a opseg trokuta

jednak je
0 = 15a.
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9. RAZRED

Zadatak 1. Provjerite je li a € Z, ako je

~ 7+1_(2)2 o1s. L _g) _ [1152-1102 V307187
=T33 TPz 5 +

RJESENJE:

Sredivanjem izraza, primjenom formule za razliku kvadrata dobijemo

3

B 7+1_4 15 1 g (115 — 110)(115 + 110)
a= 3’97100 2 5
10
/(30 —18)(30 + 18)
* 4

_(7+19 3 5 8)3 5-225 V1248
a= 32 20 1 5 4

3 3 3 V12-12 -4
a=< . )-15+—

7+—-———-—8
+ 4

; V122 - 22

a=(-1)3-15+—"
4
-2
a=-1-15+—

Pajea=—-10 € Z.
v ys . w.l 1 1,1 1.1
Zadatak 2. RijeSite sustav jednadzbi - + 5 = 1997, ;+; = 1998, - +; = 1999.

RJESENJE:

Zbrojimo sve tri jednadzbe
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tj.
2+i41-2997 *)
x y z

Oduzimajuc¢i redom dane jednadzbe od prethodne (*) dobijemo

1
—=1000,
z
1
— =999,
x
1
— = 998.
y
Znadi, rjeSenja su
1 1 1
* Y= 998" “~ 1000

Zadatak 3. Neka je D to¢ka na hipotenuzi AB pravokutnog trokuta ABC, takva da je

|CA| = |€D| = V5 i |CB| = 2+/5. Izratunaj opseg trokuta BCD.

RJESENJE:
% Primjenom Pitagorina poucka dobijemo:
|AB|? = |CA|? + |BC|?
|AB| = 5
C B

Iz povrsine trokuta ABC imamo

__lAC||BC| _ v/5:2V/5 __|AB|'|[EC| _ 5‘|EC|

Prapc = — > =5 ili Prgpc = 5 >

tj. |EC| = 2.
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Primjenom Pitagorina pouc¢ka na jednakokraé¢ni trokut AADC dobijemo

|[ED| = |AE| = \|AC|? — |[EC|2 =1,
pa je
|BD| = |AB| — |AD| = 3.

Znati opseg trokuta BCD jednak je 3+3+/5.
Zadatak 4. Osam radnika i 7 radnica za 12 dana naprave 53 kompleta nekog namjestaja,

a 9 radnika i 6 radnica za 18 dana naprave 81 komplet istog namjeStaja. Koliko ¢e
kompleta namjestaja za 20 dana napraviti 12 radnika i 13 radnica?

RJESENJE:

Neka za 1 dan radnika napravi x, a radnica y kompleta namjestaja.

Iz uvjeta zadatka dobijemo sustav

8x + Ty = >0
*TIYE12
9% + 6y = ok
*TOY =18

RijeSimo sustav mnozZe¢i prvu jednadzbu sa -6, a drugu sa 7

—48x — 42y = —52—3
63x +42y = ﬁ |
18
Nakon zbrajanja imamo
1

15x =5 = = -,
X X 3

ay= %. Znaci za 20 dana 12 radnika i 13 radnica ¢e napraviti
20 (12 1 + 13 1) = 145
3 4)

kompleta namjeStaja.
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REZULTATI

Zupanijskih natjecanja iz matematike uc¢enika VIII. I IX. razreda osnovnih
$kola HNZ, ZHZ, HBZ i ZP odrzanih 12. travnja 2024.

VIIL razred HNZ - Stolac

Osvojeno mjesto | Ime i prezime ucenika | Skola i mjesto

l. mjesto Maro Maringi¢ 0.S. Petra Bakule, Mostar

Il. mjesto Marija Marié¢ 0.S. Petra Bakule, Mostar

I11. mjesto Marija Peri¢ 0.S. Vladimira Pavlovi¢a, Capljina
IX. razred

I. mjesto Nikola Goluza 0.8.S. S. Kranjéevi¢a, Mostar
Il. mjesto Slavo Vidak Azinovié 0.S. Petra Bakule, Mostar

I11. mjesto Marko KnezZevi¢ 0.S. Kardinala Stepinca, Neum
VIII. razred ZHZ - Tihaljina

Osvojeno mjesto | Ime i prezime u¢enika | Skola i mjesto

I. mjesto Marija Gali¢ 0.S. Ko&erin, Ko¢erin

Il. mjesto Ljubica Vlasi¢ 0.S. fra Stipana Vrlji¢a, Soviéi
I11. mjesto Luka Pekas 0.S. Ivana MaZuraniéa, Posusje
IX. razred

I. mjesto Lovre Vlasi¢ 0.S. fra Stipana Vrlji¢a, Soviéi
I1. mjesto Darija Bohutinski 0.S. Rudera Boskovi¢a, Grude
I11. mjesto Petra Cesi¢ 0.S. Ivana MaZuraniéa, Posusje

VIII. razred

HBZ - Bukovica

Osvojeno mjesto

Ime i prezime ucenika

Skola i mjesto

I. mjesto Luka Miskovié 0.S. Ivan Goran Kovaé¢i¢, Livno
Il. mjesto Petra Dzeko 0.S. Ivan Goran Kovagié¢, Livno
I11. mjesto Marija Markié 0.S. Ivana MaZuranié¢a, Kongora
IX. razred

I. mjesto Drago Sari¢ 0.S. fra Miroslava DZaje, Kupres
Il. mjesto Marko DZeko 0.S. Ivan Goran Kova¢i¢, Livno
I11. mjesto Anja Pejakovié 0.S. Ivan Goran Kovatié¢, Livno
VIII. razred ZP - Tolisa

Osvojeno mjesto | Ime i prezime uc¢enika Skola i mjesto

I. mjesto Matea Vukic 0.S. Oraije, Orasje

I1. mjesto Josip Miki¢ 0.S. Antuna Gustava MatoS$a, Vidovice
I11. mjesto Jovano Prepelec 0.S. Vladimira Nazora, OdZak
IX. razred

I. mjesto Esma Sinanovié¢ 0.S. Vladimira Nazora, OdZak
Il. mjesto Filip Matanovié¢ 0.S. Vladimira Nazora, OdZak
I11. mjesto Andelina Gasi¢ 0.S. Vladimira Nazora, OdZak
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POPIS UCENIKA KOJI SU SE PLASIRALI NA JUNIORSKU MATEMATICKU
OLIMPIJADU BIH

Doboj, 1. lipnja 2024.

Maro Marinéi¢ - O.S. Petra Bakule, Mostar
Nikola Goluza - O.8. S. S. Kranj&evi¢a, Mostar
Marija Gali¢ - O.S. Ko&erin, Ko€erin

Lovre Vlagi¢ - O.8. fra Stipana Vrlji¢a, Soviéi
Luka Miskovi¢ - O.S. Ivan Goran Kovacéié¢, Livno
Drago Sari¢ - O.S. fra Miroslava DZaje, Kupres
Matea Vukié - O.S. Orasje, Orasje

Esma Sinanovi¢ - O.S. Vladimira Nazora, OdZak

ONoak~wdPE

ZADACI

6. RAZRED

1. Izracunaj vrijednost izraza

64 +2-[11147 — 27 - (45 + 3105:9)] — 125 + 25 - (48 — 45:3).

2. Odredi sve troznamenkaste brojeve djeljive sa 15, kod kojih je znamenka jedinica

jednaka znamenci stotica.

3. Zadani pravokutnik opsega 112 cm podijeljen je na dva pravokutnika. Opseg jednog
od ta dva pravokutnika je za 72 manji od opsega zadanog pravokutnika, a opseg
drugog za 34 cm manji od opsega zadanog pravokutnika. Kolika je povrSina zadanog

pravokutnika?
4. Ako broju x ,,dopiSemo* s desne strane broj 6, a zatim tako dobiveni broj podijelimo

sa 9 i dobivenom koli¢niku dopiSemo s desne strane broj 7, a zatim tako nastali broj

podijelimo sa 13 dobijemo broj 19. Koji je broj x?
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7. RAZRED

1. Izracunaj vrijednost izraza

1 1 2 2
62 ) 1 '
7= —0.16 0.5 (155+4.1)

2. lzracunaj vrijednosti brojeva a, b, c, d, e i poredaj ih po veli¢ini od najmanjeg do
najveceg, ako je
a=-1-1|-2|, b=|la-1|, c=|a—->b|, d=|a|—|b|—|c|,
e=|la+b+c+d|.

3. Na pitanje nastavnika matematike: ,,Koliko u¢enika je odsutno sa sata?*, deZurni
uCenik je odgovorio: ,Jedna devetina“. U tom trenutku je us$ao jedan ucenik u
ucionicu koji je kasnio, pa se deZurni ucenik ispravio i rekao: ,,Sada nas nedostaje

samo jedna dvanaestina.“ Koliko je u¢enika u tom razredu?
4. Duljine stranica pravokutnika razlikuju se za 4.2 cm, a njegov opseg je 23.2 cm.
Nad njegovom duljom stranicom kao osnovicom, nacrtan je s vanjske strane

jednakokracni trokut kome je opseg jednak opsegu pravokutnika. Odredi duljine

stranica trokuta.

RJESENJA

6. RAZRED

Zadatak 1. Izracunaj vrijednost izraza

64 +2-[11147 — 27 - (45 + 3105:9)] — 125 + 25 - (48 — 45:3).
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RJESENJE:

64 +2-[11147 — 27 - (45 + 3105:9)] — 125 + 25 - (48 — 45:3) =
= 64 +2-[11147 — 27 - (45 + 345)] — 125 + 25 - (48 — 15)
= 64+ 2-[11147 — 27 - 390] — 125 + 25 - 33
= 64 +2-[11147 — 10530] — 125 + 825
=64 +2-617 — 125 + 825
= 64 + 1234 — 125 + 825
= 1298 — 125 + 825
= 1173 + 825

= 1998.

Zadatak 2. Odredi sve troznamenkaste brojeve djeljive sa 15, kod kojih je znamenka

jedinica jednaka znamenci stotica.

RJESENJE: Ako je broj djeljiv sa 15, onda je on djeljiv i sa 3 i sa 5.

Iz djeljivosti sa 5 slijedi da je znamenka jedinica 0 ili 5. Posto je znamenka jedinica

jednaka znamenci stotica, ona ne moZe biti 0, jer broj 0 ne moZe biti na prvom mjestu.
Prema tome, znamenka stotica i jedinica je 5, pa traZeni brojevi imaju oblik 5_5.

Posto trebaju biti djeljivi sa 3, zbroj znamenaka mora biti djeljiv sa 3, pa znamenka

desetica moze biti 2, 5 i 8, odnosno trazeni brojevi su

525, 555 i 585.
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Zadatak 3. Zadani pravokutnik opsega 112 cm podijeljen je na dva pravokutnika. Opseg
jednog od ta dva pravokutnika je za 72 manji od opsega zadanog pravokutnika, a opseg
drugog za 34 cm manji od opsega zadanog pravokutnika. Kolika je povrSina zadanog

pravokutnika?

RJESENJE: Neka je ABCD zadani pravokutnik i neka pravokutnik AEFD ima za 72

cm manji opseg (slika).

D X y @
. A4 .
b b b
(© O Q
A X y B

Razlika opsega ova dva pravokutnika je 2y, paje2y =72 = y = 36.
Na sli¢an nacin zaklju¢imo da se opsezi pravokutnika ABCD i EBCF razlikuju za 2x, pa
je2x=34 = x=17.
Kako je x + y = |AB| = a, slijedidajea = 36 + 17 = 53.
Posto je
2(a+b) =112
a+b=>56
53+ b =056
b=3.
TraZena povrSina pravokutnika jednaka je
P=a-b
P = 159 cm?.

Zadatak 4. Ako broju x ,,dopiSemo* s desne strane broj 6, a zatim tako dobiveni broj
podijelimo sa 9 i dobivenom koli¢niku dopiSemo s desne strane broj 7, a zatim tako nastali

broj podijelimo sa 13 dobijemo broj 19. Koji je broj x?
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RJESENJE: Dopisivanjem s desne strane dobiveni broj ¢e imati oblik 10 - x + 6, a

zatim prema uvjetima zadatka postavimo jednadzbu

{{(10-x+6):9]-10 + 7}:13 = 19.
RjeSavanjem jednadZbe dobijemo

[(10-x+6):9]-10+7 =19 13
[(10-x + 6):9] - 10 = 247 — 7
(10 - x + 6):9 = 240:10
10-x+6=24-9
10-x =216 -6
10-x = 210
x =210:10

x = 21.

7. RAZRED

Zadatak 1. Izracunaj vrijednost izraza

1 1 2 2
62 ‘ 1 '
7= —0.16 0.5-(1ﬁ+4.1)

RJESENJE:

1 1 2 2
62 ' 1 -
75— 0.16 0.5-(1ﬁ+4.1)
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10 19 195 9 35 14 32
_3'10t70°'Z. 70t3 15

62 16 "5 21 41
75~ 10 ﬁ'(ﬁJrﬁ)
19 39 2 105 + 140 + 64
3t 9 30
62 —-12 1.21+82
75 2 20

57+39 309

__" 09 . 30
50 ~ 103
75 20
96 1
6 4
=4

Zadatak 2. Izrac¢unaj vrijednosti brojeva a, b, c, d, e i poredaj ih po veli¢ini od najmanjeg
do najveceg, ako je
a=-1-|-2|, b=|a—-1|, c=|a—-b|, d=|a|l—|b|l—]c|,
e=|la+b+c+d|.

RJESENJE:

a=-1-|-2|=-1-2=-3
b=|-3-1|=4
c=|-3-4|=7
d=|-3]-14/—7|=-8
e=|-3+4+7+(-8)|=0

Prema tome slijedi
d<a<e<b<c
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Zadatak 3. Na pitanje nastavnika matematike: ,,Koliko u¢enika je odsutno sa sata?*,
deZurni ucenik je odgovorio: ,,Jedna devetina“. U tom trenutku je us$ao jedan ucenik u
ucionicu koji je kasnio, pa se dezurni ucenik ispravio i rekao: ,,Sada nas nedostaje samo

jedna dvanaestina.“ Koliko je u¢enika u tom razredu?

RJESENJE: Oznatimo ukupan broj uéenika u razredu sa x.

Prema uvjetu zadatka, = je za 1 veée od —, odnosno jednadZba glasi
9 12

RjeSenje jednadzbe je 36.

Zadatak 4. Duljine stranica pravokutnika razlikuju se za 4.2 cm, a njegov opseg je
23.2 cm. Nad njegovom duljom stranicom kao osnovicom, nacrtan je s vanjske strane
jednakokracni trokut kome je opseg jednak opsegu pravokutnika. Odredi duljine stranica

trokuta.
RJESENJE:

a=b+4.2cm
0=23.2cm

0 =2(a+b)
2-(b+4.2+b)=23.2
2-b+4.2=23.2:2

2:b=17.4
b=3.7cm
a=7.9cm
b b
© ©
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Posto je a; = a = 7.9 cm, a opseg trokuta jednak opsegu pravokutnika, slijedi da je
a1+2'b1 =23.2.

Odnosno

paje b; = 7.65cm.

7.94+2-by =23.2,

REZULTATI

Zupanijskih natjecanja iz matematike u¢enika VI. i VII. razreda osnovnih
$kola ZHZ, HBZ i ZP odrZanih 10. svibnja 2024,

V1. razred ZHZ - Vitina

Osvojeno mjesto Ime i prezime u¢enika | Skola i mjesto

I. mjesto Zeljko Simi¢ 0.S. Rudera Boskovi¢a, Grude

Il. mjesto Ivan Kondza 0.S. Ivana MaZuraniéa, Posusje

I11. mjesto Iva Corluka 0.S. Rudera Boskovi¢a, Grude

VII. razred

I. mjesto lva Grizelj 0.S. fra Stjepana Vrlji¢a, Soviéi

Il. mjesto Bruna Maji¢ 0.S. A.B. i Stanislava Simi¢a, Drinovci
I11. mjesto Nikola Vlasi¢ 0.S. fra Stjepana Vrlji¢a Soviéi

VI. razred HBZ - Bukovica

Osvojeno mjesto Ime i prezime uéenika | Skola i mjesto

I. mjesto Nora Propadalo 0.S. Ivan Goran Kova¢i¢, Livno

Il. mjesto Andela Simi¢ 0.S. fra Miroslava DZaje, Kupres

I11. mjesto Marko Kovacevié 0.S. Ivana MaZuranié¢a, Tomislavgrad
VII. razred

I. mjesto Matej Pavié 0.S. Ivan Goran Kovatié¢, Livno

I1. mjesto Ksenija Materi¢ 0.S. Drvar, Drvar

I11. mjesto Veronika Pokrajcié 0.S. fra Mije Cuji¢a, Bukovica
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VI. razred ZP - Bok

Osvojeno mjesto Ime i prezime u¢enika | Skola i mjesto

I. mjesto Faris Salkanovi¢ 0.S. Vladimira Nazora, OdZak

Il. mjesto Mihael Klai¢ 0.S. Rudera Boskovi¢a, Donja Mahala
I11. mjesto Lara Nedi¢ 0.S. Rudera Boskovi¢a, Donja Mahala
VII. razred

I. mjesto David Jazvié 0.S. Vladimira Nazora, OdZak

I1. mjesto Ajla Smajlovi¢ 0.S. Oraije, Oragje

I11. mjesto Jelena Prgi¢ 0.S. Rudera Boskovi¢a, Donja Mahala

ZADATKE PRIPREMILA

dr. IVANA ZUBAC

ZUPANIJSKA NATJECANJA SU PROVELE:

Vesna Colak — ZHZ
Nora Sesto — HBZ

Anita Marijanovi¢ —- HNZ

Kadica Dominkovié¢ — ZP
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ZAHVALJUJEMO SPONZORIMA KOJI SU POMOGLI
ORGANIZIRANJE NATJECANJA MLADIH MATEMATICARA
UCENIKA OSNOVNIH I SREDNJIH SKOLA U BIH

Glavni sponzori:

e JP Hrvatske telekomunikacije d.d. Mostar
e Elektroprivreda HZ-HB d.d. Mostar

Ostali sponzori:

e Ministarstvo znanosti, prosvjete, kulture i $porta HBZ
e Ministarstvo prosvjete, znanosti, kulture i $porta ZHZ
e Ministarstvo prosvjete, znanosti, kulture i §porta PZ

e Predsjednica Federacije BiH, gospoda Lidija Bradara
e Nacelnik op¢ine Posusje, gospodin Ante Begi¢

e Gradonacelnik Stoca, gospodin Stjepan BoSkovi¢

e Nacelnik Opéine Zepée, gospodin Mato Zovko

e Eagle Technology d.o.0. Zepée

e YUCA d.o.0. Zepée

e K-Projekt d.o0.0. Zep&e

e Lukas Nakic€ d.o.o0. Sarajevo

Posebna zahvala Franjevackoj klasi¢noj gimnaziji Visoko i ravnatelju fra. Stipi
Alandzaku koji su ugostili MOBIiH kojoj smo bili doma¢ini.

BILTEN uredio Marinko Antunovi¢, prof.
Lipanj, 2024.
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JP ELEKTROPRIVREDA

HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d. Mostar

\Veza koja traje



