ZADACI

I. RAZRED

1. Neka je a cijeli broj. Naéi sva cjelobrojna rjeSenja jednadzbe

3|x—l|+a|:c~2|=2a+5—x.

I 3 3 3
2. Ako je x+_1-'+:-:=l+L+—=1. dokazatida je x" +y +z =1.
X s 2

3. SjeciStem dijagonala trapeza ABCDpoloZena je paralela osnovici trapeza i ona

sijee krak AD u toki P, a krak BC u tolki Q. Ako su duljine osnovica

trapeza jednake a i ¢, kolika je duljina duzine @ ?

4. Dva natjecatelja uzimaju izmjeni¢no kuglice iz dvije kutije. Svaki natjecatelj,
kada dode na red, moze uzeti iz bilo koje, ali samo jedne kutije proizvoljan broj
kuglica. Pobjednik je onaj koji posljednji uzme kuglice. Kako treba igrati prvi
igra¢ da pobijedi ako u jednoj kutiji ima 111, a u drugoj 911 kuglica?

II. RAZRED

1. Dan je kvadratni trinom: f(x)=(a+1)x’ ~2Aa-1)x+a-5, (l)
pri ¢emu je g realni parametar.

a) Dokazati da krivulje y = f(x) za svako a prolaze kroz jednu zajedni¢ku
to¢ku. Odrediti koordinate te tocke.

b) Dokazati da ne postoji nijedan trinom (1) &iji je ekstrem u dobivenoj to¢ki
pod a).

¢) Naéi vezu izmedu nula kvadratnog trinoma (1) koja ne zavisi od realnog
parametra a.

2. Koliko rjesenja ima jednadZba: |log2

|=|x* -4

3. RijeSi u skupu realnih brojeva jednadzbu: Vx +425-x =5.

X

| 4. Dijagonale AC i BD trapeza ABCD sijeku se u toki O. Ako su dane povrSine
trokuta ABO i CDO, kolika je povrsina trapeza?




1II. RAZRED

1. Nekasu z i w kompleksni brojevi takvi da vrijedi [z\ = |wl = |z - w|

”>

1992
Izradunajte [i) "

w

2. Dokazidaza x>0 i x #1 vrijedi sljede¢a nejednakost:

! g 1 S _]1 ':[ﬁl] L.
log . 2-log 4 log 4-log 8 log 2" " -log, 2 n) log; 2

3. Odredi za koje vrijednosti realnog parametra a jednadzba

sin' x+cos' x+sin2x+a =0 ima rjedenje.

U trokutu ABC zadana je teZziSnica AE . Totkom D stranice BC povuée se
usporednica s AL , koja stranicu 4B sijete u to¢ki F, a produZetak stranice C4
u tofki G . Dokazati da |DF|+|DG| ne zavisi o izboru totke D.

IV. RAZRED

Zadan je niz 1,8,22.43,... u kojem razlike susjednih ¢lanova ¢ine aritmeticki niz
7,14,21.... . I broj 35351 ¢lan je prvoga niza.Koji je po redu?

Odredi za koje vrijednosti realnog parametra a jednadZzba:
sin' x +cos" x+sin2x +a = 0 ima rjefenje.

Dokazidaza x >0 i x #1 vrijedi sljedeéa nejednakost:

1 4 1 gy 1 = [ _l.J 11 E
log, 2-log .4 log, 4-log 8 log, 2" -log, 2" n) log:2

U trokutu ABC zadana je teZiSmica AL . Totkom D stranice BC povude se
usporednica s AL , koja stranicu AB sijece u to¢ki F', a produZetak stranice CA4
u tocki G . Dokazati da |DF[ + |DG| ne zavisi o izboru tocke D.




RJESENJA

I. RAZRED

Zadatak 1. |x—1|= Tl x e oo x=2,x22
: b1 —(x=1)x<1]’ ST ~(x-2)x <2

1° Za x<1 imamo: —3(x-1)-a(x-2)=2a+5-x & (-2-a)x=2

—~X=-

= (a#-2) =>a+2|2 2 a+2e{l-12,-2} > ae{-1,-3,0-4}
a+ 2

=>X€ {— 2,2,—1,1}, tj. x € {— 2,-1}, zbog uvjeta x <1.
2" Za xell,2) imamo: 3(x—1)-a(x-2)=2a+5-x < (4—a)x=8
8

a—4

X=—

(a#4) >a-4|8>a-4€{,-12,-2,4,-48,-8}

= a€1{53,628,0,12,-4} = x e {-88,-4,4,-22,-11} tj. x =1 zbog uvjeta x €[1,2).
3° Za xe [2,+oo) =3(x-1)+alx-2)=2a+5-x = (@a+4)x=4(a+4)-8

S x=4-

e (@az—4) >a+4|8=>a+4€{l,-1,2,-2,4,-4,8,-8}
a+

= a€{-3,-5,-2,-6,0,-8,4,-12} = x € {~4,12,0,8,2,6,3,5} tj.
x €{2,3,5,6,8,12} zbog x €[2,+w).

Iz ova tri slu¢aja imamo ukupno devet rjeSenja: x € {~ 2,—1,1,2,3,5,6,8,12}.

X z-1
Zadatak 2. Iz danih uvjeta slijedida je: x + y=1-z, >+
xy z
Pa imamo slijedeé¢a dva slucaja:
1 x+y=1-z=0.Tadaje x* +y* +2° =x* +(-x)’ +1=1.

2" z#1.Tadaje x+y=1-z, xy =z, odakle oduzimanjem dobivamo

x+y—xy=1 < (x=1f1-y)=0. Odavde slijedi da je x =1 ili y=1,

pajeopet x' +y’+z' =1.




Zadatak 3.

Iz AASP~AACD = |PS|:|CD| =|4P|:|4D|, a iz

AABD ~APSD = |PS| :|4B| = |PD|:|AD| = (4D| - |4P|):|4D|.

i et S 1N
Zbrajanjem ovih dviju jednakosti dobijemo ——++——=1,
D) " |4
a odatle je |PS| = e
a+C
Tako je konatno [PQ|=2-|PS| = =2,
a-+c

Zadatak 4.

Prvi natjecatelj treba iz kutije s 911 kuglica uzeti 800 kuglica. Na taj nadin, kada drugi
natjecatelj dode na red, u obje kutije se nalazi 111 kuglica. Nakon $to drugi natjecatelj
uzme odreden broj kuglica iz jedne (i samo jedne ) od Kutija, prvi natjecatelj uzima isti
broj kuglica, ali iz suprotne kutije. Na taj nadin, kada god je drugi natjecatelj na redu, u
obje kutije se nalazi isti broj kuglica. Takvom taktikom ¢e prvi natjecatelj sigurno
pobijediti, jer dok god drugi natjecatelj moZe iz jedne od kutija uzeti bar jednu kuglicu,

to isto moZe uraditi i prvi natjecatelj, ali iz preostale kutije. Dakle, ne moZe se desiti da

prvi natjecatelj ostane bez kuglica prije drugog natjecatelja.




Il. RAZRED

Zadatak 1.

a) Imamo iz (1): f(x)=a(x* —2x+1)+(x’ +2x-5). Ako je x =1, onda je f(x)=-2.
Dakle, sve krivulje y = f(x) prolaze to¢kom M(1,-2).

b) Ekstrem trinoma (1) nalazi se u tofki 7(x,.y,), pri &emu je
b dlye i 4ac —b* —2(a+3)
_\’”:"——:-H:: -‘”:-————-—:---:——-—u_
2a a+l 4a a+l
3 2 : T o =1 .
Da bi se tjeme parabole nalazilo u tocki M(l,—2) mora biti - : =1, tj
a+
a—1=a+1, aovo ne moze biti ni za jednu vrijednost parametra a.
g 2 o gaie s b 2Ada=l).. > a-95
¢) Prema Vietovim pravilima vrijedi x +x, :——=L—) R =Lt .
i a a+1 Toaoasl
DX, X,

Iz druge jednadZzbe nalazimo a = . UvrStavanjem u prvu jednadZzbu i

=X "X,

nakon sredivanja dobije se 3(x, +x,)-2x, -x, =4.

Zadatak 2.

Rije¢ je o pitanju za koje x e R vrijedi f(x)=g(x), pri ¢emu je _f'(.r)z‘logl \“ te

g(x)= !.\': - 4‘ :
Kako se traZi broj rjeSenja, zadatak ¢emo rijeSiti graficki.

Jednadzba ima ukupno Sest rjeSenja
Zadatak 3.
Uvedimo smjenu {x =1 dobivamo jednadibu 7++25—t"' =5, pri éemu je 0</< V5.
Ova jednadzba je ekvivalentna redom sa sljede¢im jednadzbama:

251" =5—1 251" =25-10t+1> = 1-(* +1-10)=0 & 1- (1 =2) (> + 2 +5)=0.

Posto rjeSenja jednadzbe 1 + 2 +5 = 0 nisu realna, slijedi da je 1 € {0,2{,

tj. da je skup rjeSenja dane jednadzbe x € {0,16}.




Zadatak 4.

Ad -—u \L

Vrhom C trapeza povucimo paralelu s pravcem BD. Tako dobijemo trokut AAEC
jednake povrsine kao $to je povrSina trapeza ABCD. Nadalje, AAEC~AABO , zbog ¢ega

P, P, "
je % = :]v . A zbog AAEC~ACDO je i\/;— = i . Pri tom je v, visina AABO, a
)} TV Ll

v, visina ACDO. I sada je:

‘/F'J%‘/E{‘i:‘ ~1. Dakle je P=({/P, + P, ).
| 2

III. RAZRED

Zadatak 1.

2
Podijelimo jednakost s |wi . Kako vrijedi } | = ’i , to dobivamo jednadZbu

= m_w
b

L. 1’ =1. Uvedimo smjenu u = Z . Jednadzba sada glasi
w 4
| =|u—1]=1= |u‘2 = |u ~l|3 =1. Kako je lu‘z =u-u, to dobivamo:

I

u-E:(u—lX;—l):l Su-u=u-u—u—-u+l=1 (1) iodavde u=1-u $to uvriteno u
jednakost (1) daje u-(1-u)=1tj. u’ —u+1=0 (2).
1992

MnoZenjem relacije (2) s # +1# 0 dobivamo »’ = —1 pa je =g = (-u"')w =T

W

Zadatak 2.

Lijevu stranu jednakosti mozemo ovako zapisati:

I 1 1 1 1 1 1 1 I 1 14 1
- + ot =———|l==4===+-+ - =] —s
log22\1-2 2.3 (n=1)n) log’2 2" 2043 n=1 n n)log’ 2




Zadatak 3.

. . d . 2 > 2 .2 ) sin2x y
Imamo da je: sin' x +cos’ x = (sm" X +Cos” x) ~2sin” x-cos" x=1- ( ~ ) .

Koriste¢i ovu jednakost, dana jednakost se svodi na jednadzbu

(sin2x)’ . . : ; :
| -——+sin2x+a =0, stavimo sin2x =/ pa imamo

2-2 +2U+2a=03+2a=1"-2+1 3+2a=(1-1) = J3+2a =1-1 (otpada
moguénost —+3+2a =1—rjerje || <1,paje1-120) =1=1-v3+2a.

1
Jasno, mora biti 3+2a 20 tj. a = ~';.
Zbog sin2x =t mora biti —1<1-+3+2a <1.

: b 3
Desna nejednakost je to¢na za sve a = T

| —

Lijeva nejednakost se svodina: V3+2a4 <2 & 3+2a<4 < 2a<l < a<

Konaéno zaklju¢ujemo da jednadzba ima rjedenje ako je a [—%%}
Zadatak 4.
A
F
/ é . 9
-
_ _ |DF| |BD|
Iz trokuta ABDF i ABEA imamo: ——— = —— (1)
EA| |BE|
e |bG| _|pe| _|pC]
Iz trokuta ACEDi ACAE imamo: = =—'. (2)
|E4|  |EC| |BE|
- _ i |DF|+|DG| |BD|+|DC] .
Zbrajanjem (1) i (2) dobijemo: = odakle slijedi
I
1 1. 1BC L) g .
|DF|+|DG| = MI'TB—F\ =2-|EA|, tj. |DF|+|DG| = 2-|EA|.

Dakle, zbog |DF|+|DG]| jednak je dvostrukoj duljini teZisnice |E4| i ne ovisi o izboru

tocke D.
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IV. RAZRED

Zadatak 1.

Odredimo opéi élan prvog niza. IspiSimo niz jednakosti
a,—a, =7

Sve te jednakosti zbrojimo, te imamo:
a,—a,=7+14+21 tot(n-1)7=
n(n—1)
2

—Ti+2+-+(n-1)]=7-

: 7 b .
Tejes a, =1+—nln- 1) dan opéi élan prvog niza.

Uvrstimo li tu ¢, = 35351 dobit éemo jednadzbu »n° —n—10100 =0 s pozitivnim
rjieSenjem »n =101.

Zadatak 2.

Isti kao 3. zadatak za treéi razred.
Zadatak 3.

Isti kao 2. zadatak za treéi razred.

Zadatak 4.

Isti kao 4. zadatak za treci razred.

ZADATKE PRIPREMIO

Za L XTI VIV RS o vivnssssimsssssusssasssansvanemnsuenoosare NIKO SUSAC, prof.

NATJECATELJSKA KOMISIJA- SS

—_—
.

NIKO SUSAC, prof.
ANITA MARIJANOVIC, prof.
ZORA SPAJIC, prof.

gt




REZULTATI NATJECANJA I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH
SKOLA FEDERACIJE BIH
I razred ¥ Skola ? Mjesto
1. mjesto Ajna Ibrahimkadi¢ | MSS ,,Stjepan Radi¢* Zabljak-Usora
II. mjesto Irma Hadzié KSC ,.Sveti Franjo* Tuzla
ITI. mjesto | Nikola Mandi¢ Gimnazija fra Grge Martica Mostar
Il razred
I. mjesto Mladen Peji¢ KSC ,,Sveti Franjo* Tuzla
II. mjesto | Ivan Bartulovi¢ Franjevatka klasicna gimnazija | Visoko |
[1I. mjesto | Andela Mandi¢ Gim. fra Dominika Mandiéa Siroki Brijeg
I razred
[. mjesto Lucija Lovri¢ Gim. fra Dominika Mandiéa Siroki Brijeg
II. mjesto | Denis Culjak Gimnazija fra Grge Martica Mostar
I11. mjesto | Robert Maticevi¢ KSC ,,Sveti Franjo* Tuzla
IV razred
I. mjesto | Mate Maras Gim. fra Dominika Mandi¢a Siroki Brijeg
Il. mjesto | Denis Bozié¢ Gimnazija Mostar Mostar
II1. mjesto | Mirna Mihaljevié SS Kupres Kupres

UCENICI KOJI SU SE PLASIRALI NA NATJECANJE IZ
MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA NA RAZINI BIH |

Red.br Ime i ptezime Razred s Skola ___Mjesto
1. Ajna Ibrahimkadié¢ | L. MSS ,,Stjepan Radi¢* Zabljak-Usora
2. Mladen Peji¢ Il KSC ,,Sveti Franjo* Tuzla
3. Lucija Lovri¢ I Gim. fra Dominika Mandiéa | Siroki Brijeg
4. Denis Culjak I Gimnazija fra Grge Marti¢a | Mostar
5. Robert Maticevié¢ I11. KSC wSveti Franjo* Tuzla
6. Mate Maras Iv. Gim. fra Dominika Mandi¢a | Siroki Brijeg
Te Denis Bozi¢ IV. Gimnazija Mostar Mostar

. 8. Mirna Mihaljevi¢ IV SS Kupres Kupres
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