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PROGRAM NATJECANJA — SREDNJE SKOLE

09:30 Sastanak profesora-pratitelja u¢enika

10:00 Svedano otvaranje natjecanja

Sudionike natjecanja i goste pozdravili su:
Sasa Grabovac, ravnatelj SSS Silvija Strahimira Kranjéevi¢a
Tonka Marinci¢, u ime gradonacelnika Livna
Ante Tadi¢, Ministar obrazovanja HBZ
Marinko Antunovié, predsjednik UMRB Zep&e
10:30-13:30  Natjecanje ucenika — izrada zadataka
13:30-15:15 Rad komisija — pregled uceni¢kih radova
12:00-15:00 Rucak za sve sudionike natjecanja u Restoran - Pizzeria Metropolis 2
15:15 Nesluzbeni rezultati natjecanja (pod Siframa)

15:15-15:45 Reklamacije ucenika-natjecatelja Natjecateljskoj komisiji

16:00 ProglaSenje sluZbenih rezultata natjecanja, dodjela diploma i nagrada

najuspjesnijim ucenicima. Zatvaranje natjecanja.



ZADACI

1.RAZRED

1. Odredite sve cijele brojeve a i b za koje vrijede jednakosti

{a2—10b+1=0
b’2+14a+73=0

2. Rijesite uz raspravu sustav jednadzbi

{ x+py=3

px+4y =6

a zatim odredite vrijednost realnog parametra p, tako da za rjeSenje (x,y) sustava
jednadzbi vrijedi |x — y| > 1.

3. Nekasu a, b, c prirodni brojevi takvi dasu a + ¢ i b + ¢ kvadrati uzastopnih
prirodnih brojeva. Dokazite da su tada ab + c i ab + a + b + ¢ kvadrati
uzastopnih prirodnih brojeva.

4. Zadana je kocka ABCDA{B{C{D{. Tocke M i N su polovista bridova AB i BC.
Kako se odnose obujmi, a kako oplosja kocke i piramide MBNB,?

2 . RAZRED

1. Odredite sve kompleksne brojeve z za koje vrijedi z- |z| + 2z+i = 0.
2. Rijesite jednadzbu
X 2
x2+4'(xTz) = 45,
3. U pravokutnom trokutu ABC vrijedi
1 1 1
PRI
gdje su a, b € N duljine kateta i v, duljina visine na hipotenuzu. Kolike su duljine
stranica tog trokuta?
4. Dvase kruga K, i K, sijeku tako da se izvan njihova presjeka nalazi 10% povrSine
kruga K; i 60% povrsine kruga K,. Izra¢unajte polumjere krugova K, i K,, ako

je povrsina presjeka jednaka 94.



3. RAZRED

1. RijeSite jednadzbu

\/3 . zlogZx +1+ \/2 . zlogZx +9 = \/13 . 210g2x — 4.
2. Dokazite da u trokutu ABC s kutovima a, 8,y, opsegom O i polumjerom opisane
kruZznice R vrijedi
02

12R?

sin’a + sin’p + sin’y >
3. Rijesite jednadzbu (a, b € R")

asinx+b acosx+b
bcosx+a bsinx+a’

4. Odredite sve pravokutne trokute kod kojih dvostruka povrSina i trostruki opseg

imaju istu brojnu vrijednost (a, b, c € N).

4. RAZRED

1. Odredite sve z € C za koje vrijedi

|22 — i|2 +1 = (2Re(2)Im(z) — 1)? + (Re(2))?
Im(z) = Re(z?)
2. Neka su x; i x, korijeni jednadzbe x* —3x+ A =0 i x5 i x4 korijeni jednadzbe
x* —12x + B = 0. Ako su brojevi x4, x5, x3 i x, uzastopni ¢lanovi geometrijskog

niza, odredite realne brojeve A i B.

3. Odredite sve pravokutne trokute kod kojih dvostruka povr§ina i trostruki opseg

imaju istu brojnu vrijednost (a, b, c € N).

4. Odredite sve funkcije f(x), definirane za sve pozitivne brojeve x, koje poprimaju

pozitivne vrijednosti i koje zadovoljavaju za sve pozitivne x i y jednadzbu

f&) = f)/O.



RJESENJA

1. RAZRED

Zadatak 1. Odredite sve cijele brojeve a i b za koje vrijede jednakosti

{a2—10b+1=0
b2 +14a+73=0

RJESENJE:
Zbrajanjem zadanih jednakosti dobijemo:
a’+14a+b*—10b+74=0

a’+14a+49+b%2—-10b+25=0
(a+7)2 (b-5)2

(a+7)?*+((b-5?%=0

Kako je (a + 7)?> = 0i (b — 5)? > 0 i kako zbroj dva pozitivna broja ne moZe biti 0,
nuzno je da je
a+7=0 i b-5=0,
paslijedi da je
a=-7, b=5.

Zadatak 2. RijeSite uz raspravu sustav jednadzbi

{x+py=3
px+4y =6

a zatim odredite vrijednost realnog parametra p, tako da za rjeSenje (x,y) sustava

jednadzbi vrijedi |[x — y| > 1.

RJESENJE:

Odredimo determinante

_|11 p|_ 2 _13 p|_ ; _ |1 3| _
Ds—|p 4|—4—p, Dx—|6 Pl=12-6p i Dy—|p | =6-3p.



Sada je

v 6(p —2) ; y= 3(p—2)
(r-2){p+2) P-2@+2)
Rasprava:
. . . . s v . _ 6 _ 3
1) Zap # 2ip # —2 sustav ima jedinstveno rjeSenje x = e I y= ey
2) Zap = 2 sustayv je neodreden (beskonacno mnogo rjesenja)
3) Zap = —2 sustav je nemogu¢ (nema rjeSenja)

Uvjet |x — y| > 1 daje

‘ 6 3

— >1
pt+2 p+J

3 >1
p+2

3

>1
lp + 2|

Ip+2| <3,
tj.
—3<p+2<3,

pa jerjeSenje p € (—5,1) \ {—2}.

Zadatak 3. Nekasu a, b, c prirodni brojevi takvidasu a + ¢ i b + ¢ kvadrati uzastopnih
prirodnih brojeva. DokaZite da su tada ab+c i ab + a+ b + ¢ kvadrati uzastopnih
prirodnih brojeva.

RJESENJE:

Iz uvjeta zadatka slijedi da je
at+tc=n%? b+c=mn+1)>=24
Oduzimanjem ovih jednakosti dobijemo:
b—a=MB+c)-(a+c)=m+1)*-n®>=2n+1,
odakle slijedi da je
b=a+2n+1.
Prema tome je
ab+c=ala+2n+1)+c
=a’*+aln+1) +c
=a?+2an+ (a+c)



= a? + 2an + n?

= (a + n)?

ab+a+b+c=ab+c+a+b=(@a+n)?+2a+2n+1
=a’+2an+n*+2a+2n+1
=a’+2a(n+1)+(n+1)>2
= (a+n+ 1)?

Zadatak 4. Zadana je kocka ABCDA{B{C{D4. Tocke M i N su polovista bridova AB i
BC. Kako se odnose obujmi, a kako oploSja kocke i piramide MBNB,?

RJESENJE: Neka je brid kocke a, slijedi da je |[MB| = |BN| =

NTE

Primjenom Pitagorina pouc¢ka dobijemo:
_ e | a® _ aV2
MN| = |T+5 =7
’ a’? aV5
|M81| = |NBll = |a? +Z = T

v= | IMB, 2 - (L)

. o)

b_l-'-'t---'-

Obujam kocke i piramide:

3 1 11aa a?
Vie=a VP:§PAMBN'a:§'E'E'E'a:ﬁ
pa je
vV
X241
Vy
Za oplosja vrijedi
Ok = 6a2 Op = PAMBN + PABMBI + PABNﬂl + PAMNBl = aZ
0
K _6:1
0,



2. RAZRED

Zadatak 1. Odredite sve kompleksne brojeve z za koje vrijedi z-|z| + 2z +i = 0.

RJESENJE:

Neka je z = x + iy. Uvrstavanjem u zadanu jednadZbu imamo
(x+iy)Jx2+y*+2x+2iy+i=0
x(Va2+y2+2)+i(y/a2+y2+2y+1)=0

iz dega slijedi
x(\/x2 +y% 4+ 2) =0
yWxt+yr+2y+1= 0

Iz prve jednadzbe imamo da je

VX 4+y2+2>0

x=0.

te je rjeSenje

Uvrstavanjem u drugu jednadZbu dobijemo
ylyl+2y+1=0.

Razlikujemo dva slucaja
1) zay<0 = y2-2y-1=0 = y;,=1%+2
ali zbog uvjeta y < 0 jedino rjeSenjeje y =1 —+/2
2) zay>0 = y*42y+1=0 = y;,=-1

ali zbog uvjetay > 0 to nije rjeSenje

Znadi, rjeSenje je z = i(1—+/2).

Zadatak 2. Rijesite jednadZbu




RJESENJE:

Za x # 2 imamo

L +( 2 )2 22 %~ 45
x 2 \x—2 Y x—2= ™
odnosno
() —a s
X —_— _ =
x—2 x—2
2\ 4 * 45=0
x—2 x—2 e
2
Supstitucijom t = xxTz dobijemo
t? —4t—45=0,
CijasurjeSenja t; = —5, &, =9,tevracanjem supstiticije dobijemo sljedece jednadzbe

i rjeSenja:

1) x*+5x—-10=0 = xy,=

2) x*?-9x+18=0 = x3=23, x,=6.

Zadatak 3. U pravokutnom trokutu ABC vrijedi §+ % + vl =1, gdjesu a,b € N duljine

kateta i v, duljina visine na hipotenuzu. Kolike su duljine stranica tog trokuta?

& 1z slicnosti i iiedi da je % = 2 ve_ __b
RJESENJE: Iz sli¢nosti trokuta CBD i ABC slijedidaje*=- = —= T
c
_ab
© VaZ+b?

—

A c B

Dobiveni izraz uvrstimo u zadani uvjet

Ny

1+1+ 1_1 b
a b a b /a

10



a+b++a?+b%=ab
Ja2+b*=ab—(a+b) /)?

a’ + b? = (ab)? — 2ab(a + b) + (a + b)?
(ab)? — 2ab(a + b) + 2ab =0 /:ab
ab—2(a+b)+2=0

_2b-2
 b-2

=24+
L

a

Posto je a € N slijedida (b — 2) € {—2,—1,1, 2}, odnosno b € {0, 1, 3,4}. Kako mora
biti b # 0, odnosno b € {1, 3,4}.
Za b = 1slijedida je a = 0, te ostaju samo opcije b =3,a=4ib =4,a = 3. Neka je

a=3,b=4,tadaje v, = %
Zadatak 4. Dva se kruga K, i K, sijeku tako da se izvan njihova presjeka nalazi 10%
povrsine kruga K; i 60% povrsine kruga K,. Izracunajte polumjere krugova K; i K,

ako je povrsina presjeka jednaka 94m.

RJESENJE:
AKo se 10% povrsine kruga K, nalazi izvan
presjeka, onda je povrSina presjeka 90%
Ky K, povrsine kruga K. Ako je 60% povrSine

kruga K, van presjeka, onda je povrsina

presjeka 40% povrsine kruga K.

Oznacimo sa R, polumjer kruga K4, a sa R, polumjer kruga K5, slijedi da je

%0 ., _ 40 ,
100 1" T 100 2"
Ri 4 R, _2
R: 9 R, 3

11



Sada iskoristimo povrSinu presjeka, koja je jednaka

90P(1<)—90R2 =94

100 Y T 100 1T T

9 940 940 2235
1—0R2=94 = RZ:T=> Ri= |5 = 3 , R, =235

3. RAZRED

Zadatak 1. RijeSite jednadZbu

\/3 . 2log2x +1 _|_\/2 .zlog2x+9 — \/13 . 2log2x _ 4.

RJESENJE:

JednadZba ima uvjet 13 - 2!°9%2* — 4 > 0. Kvadriranjem dobijemo

3-20092% 1 1 42 /(3-2l092x 4 1)(2 - 20092% + 9) + 2 - 2[092% 1 9 = 13 . 2log2x _ 4

2-4/6-22log2x | 29.2l0g2x 4 9 = g.2l092x _ 14 /.2

J6-22l0g2x 4 29 . 2log2x 1 9 = 4. 2l0g2x _ 7
uz dodatni uvjet 4 - 21°92* — 7 > 0, imamo
6 - ZZIogZx +29. zlogZx +9=16" 2210g2x —56- zlogZx + 49
2 .p2log2x _ q7.9log2x g —
Uz smjenu 2!°92* = ¢ dobijemo jednadZbu
2t2 - 17t + 8 = 0,
CijasurjeSenjat; =8 i t, = %
Zat, = 8 rjeSenje jex = 500,aza t, = % rjeSenje x = % ne zadovoljava postavljeni

uvjet.

12



Zadatak 2. Dokazite da u trokutu ABC s kutovima a, 8,y, opsegom O i polumjerom
opisane kruZnice R vrijedi
02

12R?

sin’a + sin?p + sin’y >

RJESENJE:

Koristimo nejednakost izmedu aritmeti¢ke i kvadratne sredine

a2+b2+c2>a+b+c
3 - 3

3(a® +b%*+c?) > (a+b+c)? =02

Koristeci
a = 2Rsina
{b = 2Rsinf
¢ = 2Rsiny
dobijemo
3(4R%*sin’a + 4R?sin?f + 4R*sin*y) > 0*  /:12R?
odnosno
02
sin’a + sin?p + sin’y > :
12R?

Zadatak 3. Rijesite jednadzbu (a, b € R")

asinx+b acosx+b
bcosx+a bsinx+a

RJESENJE:

Uz uvjete bcosx + a # 0, bsinx + a # 0 imamo
(asinx + b)(bsinx + a) = (acosx + b)(bcosx + a)
ab(sin’*x — cos?x) + a*(sinx — cosx) + b*(sinx — cosx) = 0

(sinx — cosx)[a? + b? + ab(sinx + cosx)] = 0

13



1) Ako je sinx — cosx = 0, rjeSenje je

T
x=Z+k-1r, k € Z.

2) Ako je a? + b* + ab(sinx + cosx) = 0

. a’ + b?
sinx + cosx = —
ab
Primijenimo adicijsku formulu

VZ.oOVZ o VZalip?
5 Sinx + —-cosx = —— b

i3 a’ + b? 2ab

sin (4 + x) V2 2ab = V2 2ab V2

S$to ne mozZe biti ispunjeno, jer je sinx € [—1,1].

Zadatak 4. Odredite sve pravokutne trokute kod kojih dvostruka povrsina i trostruki

opseg imaju istu brojnu vrijednost (a, b, ¢ € N).

RJESENJE:
Bez smanjenja opéenitosti pretpostavimo da je a < b < c i vrijedi Pitagorin pou¢ak
a’ + b? = c2. Prema uvjetu je
2-%11: 3(a+b+c),
iz ¢ega dobijemo

th+c=20
a C—3

ab
c=?—(a+b)

a zatim kvadriranjem

) a’b? ) ) 2a’b 2ab?
c* = +a” + b° —
9 2

+ 2ab

3 2

c

Primjenom Pitagorina poucka i mnoZenjem s 9 dobijemo
a’b* — 6a’b — 6ab* + 18ab = 0

ab(ab—-6a—6b+18) =0

14



1) ab = 0, 0dnosno a = 0 ili b = 0 $to nije moguce

2) b(a—6)=6a—18 = b=
Da bi b bio prirodni broj a — 6 mora biti 1,2,3,6,9,18, tj.
ac{7,891215,24} be{24,1512,9,8,7}.
Zbog pretpostavke a < b slijedi da je a € {7,8,9}, b€ {24,15,12}, pa su

rjeSenja (7,24,25), (8,15,17), (9,12,15).

4. RAZRED

Zadatak 1. Odredite sve z € C za koje vrijedi

|22 = i|* + 1 = (2Re(z)Im(z) — 1) + (Re(2))?
Im(z) = Re(z?)
RJESENJE:

Uvrstimo u uvjet z = x + iy, dobijemo

|x% + 2xyi — y? — i|2 +1=2xy—1)%+x2

y = Re(x? + 2xyi — y?)

(x2—y2)2+ xy—1)%+1=2xy—1)% + x?
y=x'-y’

RjeSenja su

15



Zadatak 2. Neka su x; i x, Korijeni jednadzbe x> —3x+ A =0 i x3 i x4 Korijeni
jednadzbe x* —12x+ B =0. Ako su brojevi x;, x5, x3 i x, uzastopni €lanovi

geometrijskog niza, odredite realne brojeve A i B.

RJESENJE:

Primjenom Vieteovih pravila imamo:

x1+x2=3 x3+x4:12

xl'x2=A x3'x4:B

Neka je x, = x1q, x3 = x1q%, x4 = x1q° = x,q°.

Sada imamo
X3 + X4 = %1% + x2q% = (%1 + x3)q>

1) Ako je g = 2, onda iz sustava slijedi da je
x1=1, x,=2, A=2, x3=4, x4,=8, B=32.
2) Ako je g = —2, onda iz sustava slijedi da je
x1=-3, x,=6 A=-18, x3=-12, x,=24, B = -288.

Zadatak 3. Odredite sve pravokutne trokute kod kojih dvostruka povrsina i trostruki

opseg imaju istu brojnu vrijednost (a, b, ¢ € N).

RJESENJE:
Bez smanjenja opéenitosti pretpostavimo da je a < b < c i vrijedi Pitagorin pou¢ak

a’ + b? = c2. Prema uvjetu je
ab
2'7: 3(a+b+c),

iz ¢ega dobijemo

16



ibrc="2
a C—3

ab
c=?—(a+b)

a zatim kvadriranjem

a’b? 2a’b 2ab?
¢z = + a?® + b% —
2

2ab
9 + 2a

3 2

(o

Primjenom Pitagorina poucka i mnoZenjem s 9 dobijemo
a’b? — 6a*b — 6ab? + 18ab = 0
ab(ab—-6a—6b+18) =0

1) ab = 0, 0odnosno a = 0 ili b = 0 $to nije moguce

6a-18 18
= = 6 —
a—6 T a—6

2) b(a—6)=6a—18 = b
Da bi b bio prirodni broj a — 6 mora biti 1,2,3,6,9,18, tj.
ac{7,89121524} be{24,1512,9,8,7}.
Zbog pretpostavke a < b slijedi da je a € {7,8,9}, b€ {24,15,12}, pa su

rjeSenja (7,24,25), (8,15,17), (9,12,15).

Zadatak 4. Odredite sve funkcije f(x), definirane za sve pozitivhe brojeve x, koje

poprimaju pozitivne vrijednosti i koje zadovoljavaju za sve pozitivne x i y jednadZbu

f(x) = f)fO.
RJESENJE:

1) Konstantna funkcija f(x) = 1 je rjeSenje zadatka. Potrazimo druga rjeSenja.
2) Postoji broj a > 0 za kojeg je f(a) # 1. Tada iz jednakosti
(@)™ = f(a?) = f(a*)O) = f(a)f DI,
slijedi da je
fxy) = f(Of(y), zasvex,y>0 1)
S druge strane, iz jednakosti

f(@f*) = f(a**) = f(a* - @) = f(a")f (@) = f(@)/ P f (@) ¥
= f(a)f(x)+f(y),

17



slijedi
fx+y)=fx)+f(y), zasvex,y>0 )

1z (1) imamo: f(1) = f(1-1) = f(1)2, teje f(1) = 1,azatim iz (2) i (1) dobijemo
fM=fA+-+D=fD++fD)=n
m m
P m=r () fm) = fom) = m

odakle jezasvem,n €N, f (%) == (3)

n

Pretpostavimo da za neki x > 0 vrijedi f(x)# x. Neka je f(x) <x (drugu

moguénost promatramo na isti nacin). Izaberimo broj y =% tako da vrijedi

f(x) <y < x.1z (2) i (3) slijedi proturje¢na nejednakost
fO=f+x=-=fO)+fx-y)>f) =y

stoga mora biti f(x) = xzavx > 0.

ZADATKE PRIPREMILA
dr. IVANA ZUBAC

NATJECATELJSKA KOMISIJA - S8

1. MARINKO ANTUNOVIC, prof.
2. Dr. IVANA ZUBAC
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REZULTATI
NATJECANJA IZ MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBIH
Livno 21. oZujka 2026. g.

1. razred

1. mjesto - Marija Mari¢ - Gimnazija fra Grge Marti¢a, Mostar

2. mjesto - Matea Vuki¢ - SC fra Martina Nedi¢a, Orasje

3. mijesto - Vito Cavar - Gimnazija fra Dominika Mandiéa, Siroki Brijeg
2. razred

1. mjesto - Nikola GoluZa - Gimnazija fra Grge Marti¢a, Mostar

2. mjesto - Petar Rai¢ - Gimnazija fra Grge Marti¢a, Mostar

3. mijesto - Petar Curi¢ - Srednja strukovna §kola Tomislavgrad
3. razred

1. mjesto - Roko Luci¢ - SC fra Martina Nedi¢a, Oragje

2. mjesto - Nadan Rizvanovi¢ - Gimnazija Mostar

3. mjesto - Marija Martinovié¢ - Gimnazija fra Dominika Mandiéa, Siroki Brijeg
4. razred

1. mjesto - Matea Culjak - Srednja $kola Capljina

2. mijesto - Jure Colak - Gimnazija fra Dominika Mandi¢a, Siroki Brijeg

3. mjesto — Ante Penava - Gimnazija fra Grge Martic¢a, Posusje

POPIS UCENIKA KOJI SU SE PLASIRALI NA MATEMATICKU OLIMPIJADU
BIH

Banja Luka, 18.1 19. travnja 2026.

Marija Mari¢ - Gimnazija fra Grge Martica, Mostar

Matea Vukié - SC fra Martina Nedi¢a, Orasje

Nikola Goluza - Gimnazija fra Grge Marti¢a, Mostar

Petar Raic¢ - Gimnazija fra Grge Martica, Mostar

Ante Penava — Gimnazija fra Grge Marti¢a, Posusje

Matea Culjak — Srednja $kola Capljina

Jure Colak - Gimnazija fra Dominika Mandica, Siroki Brijeg

Roko Luci¢ - SC fra Martina Nedi¢a, Orasje

Nadan Rizvanovi¢ - Gimnazija Mostar

10 Marija Martinovi¢ - Gimnazija fra Dominika Mandi¢a, Siroki Brijeg

©WooN R WNRE
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ZUPANIJSKA NATJECANJA 1Z MATEMATIKE UCENIKA
OSNOVNIH SKOLA HNZ, ZHZ, PZ 1 HBZ

VIIL i IX. razreda odrZana su 27. oZujka 2026. (Neum, Rakitno, Suica i Tolisa)

VL. i VIL razreda odrZano je 15. svibnja 2026. (Buna, Biograci, Suica i Bok)

PROGRAM NATJECANJA 27. OZUJKA

Do 12:00 Dolazak sudionika natjecanja u zgradu Skole domacdina

12:45 Otvaranje natjecanja

13:00-14:30 Natjecanje u¢enika — izrada zadataka

14:00-16:00 Rad komisija — pregled uceni¢kih radova

16:00 Nesluzbeni rezultati natjecanja (pod Siframa)

16:30 Sluzbeni rezultati natjecanja, dodjela diploma i nagrada
najuspjesnijim ucenicima

PROGRAM NATJECANJA 15. SVIBNJA

Do 12:00 Dolazak sudionika natjecanja u zgradu $kole domadina

12:45 Otvaranje natjecanja

13:00-14:30 Natjecanje ucenika — izrada zadataka

14:00-16:00 Rad komisija — pregled u¢eni¢kih radova

16:00 NesluZbeni rezultati natjecanja (pod Siframa)

16:30 Sluzbeni rezultati natjecanja, dodjela diploma i nagrada
najuspjesSnijim ucenicima
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ZADACI

8. RAZRED

1. Izracunaj:

2. Ukupan urod vocéa u dva voénjaka bio je jedne godine 225 tona, a sljedece je godine

ukupan urod porastao za 40%. Koliki je bio urod voéa prve godine u svakom
voénjaku, ako je druge godine urod povecan u prvom voénjaku za 25%, a u drugom

voénjaku za 50%7

3. Veli¢ine vanjskih kutova pravokutnog trokuta (koji nisu pravi) odnose se kao 7 : 11.
Odredi veli¢ine $iljastih kutova tog trokuta.
4. Neka su a, b, c nenegativni racionalni brojevi. Ako jea(b + c¢) = 36 ,b(a+ c) = 50
i c(a+ b) = 56, koliko je abc?
9. RAZRED
1. RijeSi jednadzbu:
(23 32) _ (11 11) 3
4 °3)" a7 3)2
2. Kolikoje3x + 2y,akojex? +y?>+ xy =28 i 8x-12y +xy = 80?
3. Unutar jednakostrani¢nog trokuta odabrana je tocka T koja je od stranica trokuta
udaljena redom za 1 cm, 2 cm i 3 cm. Kolika je povrSina tog trokuta?
4. DraZen je u prvih osam utakmica turnira ostvario prosjek od 18.5 koSeva po

utakmici. U preostalim utakmicama turnira njegov je prosjek bio 22 koSa po
utakmici. U svim utakmicama turnira njegov je prosjek bio 20 koSeva po utakmici.

Koliko je ukupno utakmica odigrao na tom turniru?
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RJESENJA

8. RAZRED

Zadatak 1. Izracunaj:

RJESENJE:

22+ 15
100-10,5—W-100=

ERE

1050 — 37 _

G+8)5

Zadatak 2. Ukupan urod voca u dva voénjaka bio je jedne godine 225 tona, a sljedece je
godine ukupan urod porastao za 40%. Koliki je bio urod voca prve godine u svakom
voénjaku, ako je druge godine urod povecan u prvom voénjaku za 25%, a u drugom

voénjaku za 50%"7?

RJESENJE:

AKo je urod voca prve godine u prvom voénjaku bio x tona, onda je druge godine urod
voc¢a u prvom voénjaku bio 1, 25x tona.
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Prema uvjetu zadatka, urod vo¢a u drugom voénjaku je prve godine bio 225 — x tona, a
druge 1,5(225 — x) = 337,5 — 1, 5x tona.

Kako je ukupan urod voc¢a u drugoj godini porastao za 40%, vrijedi jednadzba:
1,25x+337,5—1,5x =1.4-225 = 315
—0,25x = -22,5

x =90

Zakljucujemo, u prvom voénjaku prve godine urod je voca bio 90 tona iz ¢ega slijed da
je urod u drugom voénjak bio 225 — 90 = 135 tona.

Zadatak 3. Veli¢ine vanjskih kutova pravokutnog trokuta (koji nisu pravi) odnose se kao

7 : 11. Odredi veli¢ine Siljastih kutova tog trokuta.

RJESENJE:
U pravokutnom trkutu jedan vanjski kut je pravi kut.
Neka su a4 i B4 velif¢ine preostalih dvaju vanjskih kutova.
Zbroj veli¢ine vanjskih kutova trokuta iznosi 360°, pa vrijedi:
a, + B, +90 =360
a, + B, =270
Buduci da je aq: B, = 7:11, postoji racionalni broj k takavdaje a; = 7k i 1 = 11k.

Tada je
7k + 11k = 270°
18k = 270°
k=15
Iz toga slijedi
a, =715 =105,
paje
a=180"— 105 = 75"
Slijedi

B =90 -75 =15".
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Zadatak 4. Neka su a, b, c nenegativni racionalni brojevi. Ako je a(b+c) = 36 ,
b(a+c) =50ic(a+ b) =56, koliko je abc?

RJESENJE:

Iz zadanih jednakosti imamo:

ab + ac = 36
ab + bc =50
ac + bc = 56.

Zbrajanjem prethodnih triju jednakosti imamo
ab + ac+ab + bc+ ac+ bc=36+50+ 56
2(ab + ac + bc) = 142
ab + ac+ bc=171.
Oduzmemo li od posljednje jednakosti, redom, tri zadane jednakosti dobivamo
bc=71-36
bc = 35
ac=71-50
ac =21
ab=71-56
ab = 15.
Iz ab = 151 ac = 21 slijedi
ab _ 15
ac 21
b 5

c 7

b—5
_7c

Uvrstavanjem u bc = 35 dobivamo gc - ¢ = 35, odnosno c¢? = 49.

Odavde zbog uvjeta zadatka ¢ > 0 slijedic =7,pajeb=5ia = 3.
Stoga je
abc =7-5-3 =105.
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9. RAZRED

Zadatak 1. Rijesi jednadZbu:

RJESENJE:

(11 11> 33-44 3
2 3)*T 12 2
121 -11 3
12 * 712 2
~11 121 3
12 *T 12 2
~11 121
12 *~ 8
121 -12
8 11
33
r=73

Zadatak 2. Koliko je 3x + 2y ,akojex?* +y?>+ xy =28 i 8x-12y + xy = 80?

RJESENJE:
Iz druge jednadZzbe je xy = 80 — 8x + 12y.

Uvrstavanjem u prvu jednadzbu dobijemo x? + y? + 80 — 8x + 12y = 28 , odnosno
x> +y?—8x+12y+52=0 .

Dopunjavanjem izraza do potpunog kvadrata dobivamo:
x> -8x+16+y*+12y+36—-16—-36+52 =10
(x-—4)2+(¥+6)2=0
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Zbroj dva kvadrata jednak je nuli samo ako su oba kvadrata jednaka nuli.

Slijedi
x—4=0,y+6=0

pa je

3x +2y=3-4+2-(-6)=12-12=0.

Zadatak 3. Unutar jednakostrani¢nog trokuta odabrana je toCka T koja je od stranica

trokuta udaljena redom za 1 cm, 2 cm i 3 cm. Kolika je povrSina tog trokuta?

RJESENJE:

Neka su D, E, i F redom noZi$ta okomica iz to¢ke T na stranice AB, BC,CA kao na slici:

Sheen

Prema uvjetu zadatka je |TD| =1, |TE| = 2,|TF| = 3.
Prikazimo sada povrsinu trokuta ABC kao zbroj povrSina triju trokuta:

Paapc = Paapr + Paper + Pacar

Kako je povrSina trokuta jednaka umnoSku duljina stranice i visine, imamo da je:

__ a|TD| | a|TE| | a|TF| _
Ppppc=——+——+——=

~(TD| + |TE| + |TF|) = >(1+2+3) = 3a.

2
S druge strane, povrsina jednakostrani¢nog trokuta je Pp4pc = aT\/E , pa

2
izjednacavanjem dobivenih dvaju izraza za povrsinu slijedi da je aTﬁ = 3a, odakle je

12
a—\/—§—4\/§.

Konacno, iz formule za povrsinu trokuta dobivamo

a’V3 48V3
PAABC = 1 = ) = 12\/§ sz.
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Zadatak 4. DrazZen je u prvih osam utakmica turnira ostvario prosjek od 18.5 koSeva po
utakmici. U preostalim utakmicama turnira njegov je prosjek bio 22 koSa po utakmici. U
svim utakmicama turnira njegov je prosjek bio 20 koSeva po utakmici. Koliko je ukupno

utakmica odigrao na tom turniru?

RJESENJE:

U prvih osam utakmica postigao je ukupno 18,5 - 8 = 148 koSeva.

Neka je x broj dodatno odigranih utakmica s prosjekom od 22 ko$a po utakmici.
U tim je utakmicama postigao ukupno 22x koseva.

Ukupno je odigrao 8 + x utakmica.

Prosjek postignutih koSeva u svim utakmicama je 20 koSeva po utakmici, pa vrijedi
148 + 22x

8+x
Slijedi
148 + 22x = 20(8 + x)

148 + 22x = 160 + 20x

2x =12

Stjepan je ukupno odigrao 8 + 6 = 14 utakmica.

ZADATKE PRIPREMIO
MARINKO ANTUNOVIC, prof.
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REZULTATI

Zupanijskih natjecanja iz matematike u¢enika VIII. i IX. razreda osnovnih
$kola HNZ, ZHZ, ZP, i HBZ odrZanih 27. oZujka 2026.

VIIL. razred HNZ - Neum

Osvojeno mjesto | Ime i prezime ucenika | Skola i mjesto

I. mjesto Jakov Paradzik 0.S. Hlije Jakovljeviéa, Mostar

I1. mjesto Ana Marijanovié 0.S. Petra Bakule, Mostar

I11. mjesto Mark Munetié O.S. Petra Bakule, Mostar

IX. razred

I. mjesto Mihael Njavro 0.S. kardinala Stepinca, Neum

Il. mjesto Ivana Marié 0.8. S. S. Kranjéevié¢a, Mostar

I11. mjesto Jakov Rozi¢ 0.S. A.B. Simi¢a, Mostar

VIII. razred ZHZ - Rakitno

Osvojeno mjesto | Ime i prezime u¢enika | Skola i mjesto

I. mjesto Zeljko Simi¢ 0.S. Rudera Boskoviéa, Grude

Il. mjesto Ivan Marusié Prva osnovna kola, Siroki Brijeg

I11. mjesto Karl David Mucié¢ 0.S. Ivane Brli¢ - MaZurani¢, Humac
IX. razred

I. mjesto Teo Musa Prva osnovna kola, Siroki Brijeg

Il. mjesto Sara Sablji¢ 0.S. Ko&erin, Ko¢erin

I11. mjesto Bruna Majié¢ 0.S. A. B. i Stanislava Simié¢a, Drinovci

VIII. razred

HBZ - Suica

Osvojeno mjesto

Ime i prezime ucenika

Skola i mjesto

I. mjesto Josip Celar 0.S. Ivan Goran Kovatié¢, Livno

I1. mjesto David Gotovac 0.S. Ivan Goran Kova¢i¢, Livno

I11. mjesto Andela Simié 0.S. fra Miroslava DZaje, Kupres

IX. razred

I. mjesto Ante DZeko 0.S. Ivan Goran Kovaé&i¢, Livno

Il. mjesto Ana Kristo 0.S. Ivan Goran Kova¢i¢, Livno

I11. mjesto Matej Pavié 0.S. Ivan Goran Kova¢i¢, Livno

VIII. razred ZP - Tolisa

Osvojeno mjesto | Ime i prezime uc¢enika Skola i mjesto

I. mjesto Mihael Klaié 0.S. Rudera Boskoviéa, Donja Mahala
Il. mjesto Elna DZananovi¢ 0.S. Vladimira Nazora, OdZak

I11. mjesto RuzZa Or3oli¢ 0.S. fra Ilije Star€eviéa, Tolisa

IX. razred

I. mjesto Ina Pavié 0.S. Oragje, Orasje

I1. mjesto Svjetlana Klaié 0.S. Rudera Boskovié¢a, Donja Mahala
I11. mjesto Mihael Nedi¢ 0.S. fra Ilije Staréeviéa, Tolisa
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POPIS UCENIKA KOJI SU SE PLASIRALI NA JUNIORSKU MATEMATICKU
OLIMPIJADU BIH

Sarajevo, 23. svibnja 2026.

Mihael Njavro - O.S. kardinala Stepinca, Neum
Jakov Paradzik - O.S. Ilije Jakovljevi¢a, Mostar
Zeljko Simi¢ - O.S. Rudera Boskovi¢a, Grude

Teo Musa - Prva osnovna $kola, Siroki Brijeg

Josip Celar - O.S. Ivan Goran Kovaéié¢, Livno

Ante DZeko - O.S. Ivan Goran Kovacié, Livno
Mihael Klai¢ - O.S. Rudera Boskoviéa, Donja Mahala
Ina Pavi¢ - O.8. Orasje, Orasje

NGk~ PE

ZADACI

6. RAZRED

1. Izracunaj
{57:[120—-(9—4-2)]+[16 — (—8+24:3-2)] +18:(6:2-3)}:[15 — (7 — 5)].

2. Pronadi znamenke koje nedostaju:

OsO00:00=300

=5
1 4 2
Enlinlini
Ooo0oo
-1 6 2

3. Sedam jednako dugih Stapova postavljeni su kao na slici. Dijelovi koji se preklapaju
su jednakih duljina. Kolika je duljina svakog tog dijela (koji se preklapa)?
Napomena: Zadatak mora imati detaljno obrazloZen postupak!

80 cm

14 cm
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4. Ako nekom broju zdesna dopiSemo znamenku 9, dobiveni broj podijelimo s 13,
dobivenom koli¢niku zdesna dopiSemo 1 i tako dobiveni broj podijelimo s 11, dobit
¢emo 21. Odredi taj broj.

/. RAZRED

1. Izracunaj

[6.25—(3—%:13—0)-2]:(%—0.25) ) [—1.5+(4—%)-§] .5l |22 1| 23
6 3 2 311 4 2| 71
5 7(12-5) 3
2. U skupu cijelih brojeva rijesi nejednadzbu
1 2 3
§<1—x<_

3. Povrsina pravokutnika je 20 cm?, a duljine njegovih stranica izraZenih u cm su

prirodni brojevi. Koliki je opseg tog pravokutnika?

4. Odredi zbroj svih troznamenkastih brojeva djeljivih sa 7.

RJESENJA

6. RAZRED

Zadatak 1. Izracunaj
{57:[120-(9—-4-2)]+[16 — (—8+24:3-2)] +18:(6:2-3)}:[15 — (7 — 5)].

RJESENJE:

{57:120-(9—-4-2)] +[16 — (—8+24:3-2)] +18:(6:2-3)}:[15 - (7 —5)] =
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={57:[20—(9—-8)]+[16 — (-8 +8-2)] +18:(3-3)}:[15 - 2] =
={57:[20 — 1] + [16 — (-8 + 16)] + 18:9}: 13 =
={57:19 + [16 + 8 — 16] + 2}: 13 =

={3+8+2}:13 =

Zadatak 2. Pronadi znamenke koje nedostaju:

OsO00:00=300

=5 0

1 4 2

0 00
|
-1 6 2

0

RJESENJE: Krenemo od posljednjeg pismenog oduzimanja, pa imamo:

6 82 2:00-=30 03

=5 4

1 4 2

-1 2 6
1 6 2
-1 6 2

0
Kada 68 podijelimo s djeliteljem dobijemo 3 i ostatak 14, pa je djelitelj 18, a koli¢nik

379, odnosno:
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Zadatak 3. Sedam jednako dugih Stapova postavljeni su kao na slici. Dijelovi koji se
preklapaju su jednakih duljina. Kolika je duljina svakog tog dijela (koji se preklapa)?
Napomena: Zadatak mora imati detaljno obrazloZen postupak!

80 cm

14 cm

RJESENJE:

1.nacin: Ako sa x ozna¢imo dio koji se preklapa imamo jednadzbu 4-14 + 3 -

(14 — 2x) = 80, Cije je rjeSenje x = 3 cm.

2.nadin: Ako Stapove stavimo jedan do drugoga ukupna duljina bi bila 7 - 14 = 98 cm.
Posto je na slici ukupna duljina 80 cm, razlika je 98 — 80 = 18 cm.
Dakle, ukupno se preklapa 18 cm, a posto sa slike vidimo da ima 6 preklapanja, svako

preklapanje je dugacko 3 cm.
Zadatak 4. Ako nekom broju zdesna dopiSemo znamenku 9, dobiveni broj podijelimo s

13, dobivenom koli¢niku zdesna dopiSemo 1 i tako dobiveni broj podijelimo s 11, dobit

¢emo 21. Odredi taj broj.
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RJESENJE: Ako nekom prirodnom broju n zdesna dopiSemo znamenku x, dobit

¢emo broj kojeg moZemo zapisati u obliku n - 10 + x.

Primijetimo da traZeni broj ne mora biti jednoznamenkast. Iz uvjeta zadatka dobijemo

jednadZzbu:

{{((n-10 +9):13]-10 + 1}:11 = 21
[(n-10+9):13]-10 + 1 =21-11
[(n-10+9):13]-10 = 230
(n-10 +9):13 = 23
n-10 + 9 = 299
n-10 = 290

n=29

7. RAZRED

Zadatak 1. Izracunaj izraz

[6.25—(3—%:13—0)-2]:(%—0.25)_[—1.5+(4—%)-§] s| (22 1| 23
: Loy )3 A
RJESENJE:
6.25-(3-2:2)-2]:3-0.25) [-15+(4-2)5] 5) [22 1] 23
6 ~T3 2y 3(| % T2|'7
5 1:(12-5) 3
(BG-G9 [z+35l, 5| [5 1|2
6 3.6 2 34 27
5 133 3
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{7 104} 20
71

RJESENJE: Zadanu nejednakost moZemo napisati u obliku

3>1—x
1 2

>4
3

Svedemo razlomke na zajednicki nazivnik

18 3(1-x) 8

6 6 6
odakle slijedi 8<3(1—x)< 18,
tj.

8 <1 <6

3 x

Posto trazimo rjeSenje u skupu cijelih brojeva, mora biti
2<1-x<6
Odavde dobijemo da je (1 — x) € {3,4, 5}, pa su rjeSenja

x €{-2,-3,—4}
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Zadatak 3. Povrsina pravokutnika je 20 cm?, a duljine njegovih stranica izrazenih u cm

su prirodni brojevi. Koliki je opseg tog pravokutnika?

RJESENJE:

Formula za povr§inu pravokutnika je P = a - b, pa vrijedi
a-b=20.

Broj 20 treba prikazati kao umnozak dvaju faktora koji su prirodni brojevi.

Zadatak ¢e imati viSe rjeSenja, jer moZe biti

a=1cm " a=2cm " a=4cm
ili ili
b=20cm b=10cm b=5cm

Kod zamjene duljina stranica, npr. a = 20 cm, b = 1 cm ne¢emo dobiti nova rjesenja,
jer smo samo zamijenili oznake stranica. Za svaku moguc¢nost izracunamo opseg po
formuli

0O =2a+2b,

pa su moguci opsezi 42 cm, 24 cm i 18 cm.

Zadatak 4. Odredi zbroj svih troznamenkastih brojeva djeljivih sa 7.

RJESENJE:
Troznamenkastih brojeva ima 900.
PoSto je 900 : 7 = 128 i ost.4, zakljucujemo da troznamenkastih brojeva djeljivih sa 7
ima 128.
To su brojevi
105,112,119, ...,980,987,994.
TraZeni zbroj dobijemo primjenjujuéi Gaussovu dosjetku, zbrajamo:
(105 +994) + (112 +987) + --- =
64-1099 = 70336
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REZULTATI

Zupanijskih natjecanja iz matematike u¢enika VI. i VII. razreda osnovnih
§kola HNZ, ZHZ, HBZ i ZP odrzanih 15. svibnja 2026.

VI. razred HNZ - Buna

Osvojeno mjesto Ime i prezime u¢enika | Skola i mjesto

I. mjesto AljoSa Stanié 0.S. Ivana Gunduli¢a, Mostar

Il. mjesto Tadeja JelCi¢ Treca osnovna Skola, Mostar

I11. mjesto Stojan Mandié 0.S. Bartola Kagi¢a, Mostar

VII. razred

I. mjesto Jakov Rakié¢ 0.S. Petra Bakule, Mostar

Il. mjesto Maria Cubela 0.S. Ivana Gunduli¢a, Mostar
I11. mjesto Leona Sakota 0.S. Ilije Jakovljeviéa, Mostar
VI. razred ZHZ - Biograci

Osvojeno mjesto Ime i prezime u¢enika | Skola i mjesto

I. mjesto Mihaela Paponja 0.S. Ivana MaZuranié¢a, Posusje
Il. mjesto Marija Rimac Prva osnovna kola, Siroki Brijeg
I11. mjesto Magdalena Juki¢ 0.S. Ivana MaZuraniéa, Posusje
VII. razred

I. mjesto Jakov MiSeti¢ 0.S. Ivane Brli¢ - MaZurani¢, Humac
Il. mjesto Ante Rude$ 0.S. Rudera Boskoviéa, Grude
I11. mjesto Marija Bakula 0.S. Ivana MaZuraniéa, Posusje
VI. razred HBZ - Suica

Osvojeno mjesto Ime i prezime u¢enika | Skola i mjesto

I. mjesto Marta Krneta 0.S. ,,Nikola Tesla“, Drvar

Il. mjesto Franka Kovacd 0.S. Stjepana Radi¢a, Kazaginac
I11. mjesto Danin Vrebac 0.S. Ivan Goran Kova¢i¢, Livno
VII. razred

I. mjesto Drago Kristo 0.S. Ivan Goran Kovagié¢, Livno
Il. mjesto Jure Pavi¢ 0.S. Ivan Goran Kova¢i¢, Livno
I11. mjesto Ivana Vrgo¢ 0.S. fra Miroslava DZaje, Kupres
VI. razred ZP - Bok

Osvojeno mjesto | Ime i prezime uc¢enika Skola i mjesto

I. mjesto Luka D7ijan 0.S. Orasje, Orasje

Il. mjesto Ivan Paradzik 0.S. Vladimira Nazora, OdZak
I11. mjesto Josip Matanovi¢ 0.S. A. Gustava Matosa, Vidovice
VII. razred

I. mjesto Benjamin HadZiomerovi¢ | O.S. Vladimira Nazora, OdZak
Il. mjesto Ema Co3kovié 0.S. Braée Radi¢a, Domaljevac
I11. mjesto Mahir Deli¢ 0.S. Vladimira Nazora, OdZak

36




ZADATKE PRIPREMILA
dr. IVANA ZUBAC

ZUPANIJSKA NATJECANJA SU PROVELE:
Marija Vranje$ i Ivana Zubac — ZHZ

Nora Sesto — HBZ

Ljilja Drljo - HNZ

Kadica Dominkovié¢ — ZP
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ZAHVALJUJEMO SPONZORIMA KOJI SU POMOGLI
ORGANIZIRANJE NATJECANJA MLADIH MATEMATICARA
UCENIKA OSNOVNIH I SREDNJIH SKOLA U BIH

Glavni sponzori:

e JP Hrvatske telekomunikacije d.d. Mostar
e JP Elektroprivreda HZ-HB d.d. Mostar

Ostali sponzori:

e Ministarstvo znanosti, prosvjete, kulture i $porta HBZ
e Ministarstvo prosvjete, znanosti, kulture i $porta ZHZ
e Ministarstvo prosvjete, znanosti, kulture i §porta PZ

e Predsjednica Federacije BiH, gospoda Lidija Bradara
o Nadelnik opéine Zep&e, gospodin Mato Zovko

e Nacelnik opéine Neum, gospodin Dragan Jurkovi¢

e Eagle Technology d.o.o0. Zep&e

e YUCA d.o.0. Zepée

e Profilisolation d.0.0. Zep&e

e K-Projekt d.o.o0. Zep&e

BILTEN uredio Marinko Antunovié, prof.
Lipanj, 2026.
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EP

JP ELEKTROPRIVREDA

HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d. Mostar

\Veza koja traje



