UDRUGA MATEMATICARA RUDERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. oZujka 2019.

. RAZRED

7a+b _ 8atb . 9a+b 5
7c+d ~ 8c+d 9c+d

Zadatak 1. Ako su a, b, c i d pozitivni realni brojevi takvi da je

. v . 11la+b
izracunati .
11c+d
RJESENJE:
7a+b 8a+b 8c+d 8a+b c a c a
= = = = =
Iz 7c+d 8c+d 7c+d 7a+b 1+ 7c+d 1+ 7a+b 7c+d 7a+b

7c+d 7a+b d b
= =}—=—=k
(5 a (4 a

dobijemo d = kc, b = ka.

. 9a+b . .. 9a+k 9+k
Uvrstimou 22* — 5 dobijemo 22k _ 20+ _a _ g
9c+d 9c+kc c(9+k) c

11la+b _ 1latka _ a

Istim postupkom dobijemo Tiord 1l — o 5.

g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. oZujka 2019.

. RAZRED

Zadatak 2. Da li se ravnina moZe poploc¢ati (potpuno prekriti bez preklapanja)
kvadratima od kojih najviSe dva mogu imati jednake stranice (rjeSenje obrazloziti).

RJESENJE:

Moze.

Neka dva kvadrata stranice 1 imaju zajednicku stranicu, uz njih se doda kvadrat
stranice 2, zatim kvadrati stranice 3,5,8.... kao na slici. Stranice kvadrata ¢ine
Fibonaccijev niz.

g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. oZujka 2019.

. RAZRED

. .. . . v 5x x+10 E
Zadatak 3. Za koje vrijednosti parametra p € R jednadzba SZiprias T Zisr o x nema
rjeSenja?
RJESENJE:

MnoZenjem jednadZbe s x(x + 5)(5x% + px + 45) dobije se jednadzba
5x(x% + 5x) + (x + 10)(5x? + px + 45) = 2(x + 5)(5x% + px + 45),
koja je ekvivalentna s polaznom uz uvjete x # 0, x + 5 = 0, 5x* + px + 45 = 0.
Njenim sredivanjem dobijemo
5x(x* +5x) + (x+10 —2x —10)(5x%2 + px +45) =0
x(5x% +25x — 5x> —px—45) =0
25x%> —px* —45x=0 > (25-p)x2—45x=0.

Odmah se vidi da za p = 25 jednadzba nema rjesenja.

. e e 45
Jedino moguce rjesenje je x = Y-

Lako se utvrdi da je x +5 = 0 akko je p = 34, te da je 5x* + px + 45 = 0 takoder
samo za p = 34.
Znaci, dana jednadzba nema rjeSenjaza p = 25 i p = 34.

g.ed.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. oZujka 2019.

. RAZRED

Zadatak 4. Ako se u trokutu zbroje po dvije visine, tri tako dobijena zbroja odnose se
kao 27:32: 35. Odrediti najveéi kut trokuta.

RJESENJE:
Neka je v, + v, = 27k, v, + v, = 32k, v, + v}, = 35k.
Iz prve jednadZbe izrazimo v, = 27k — v, i uvrstimo u drugu, te dobijemo sustav

{va+vb=35k
v, — v, =5k’

odnosno v, = 20k, v, = 15k, v, = 12k.

av, bvy v,

Povrsina trokuta jednaka je P = - =5 =5 tj.
_2P_2P _ 5 2P 2P _ 2P _, 2P 2P _ 2P _ . 2P
T vg 20k 60k T v, 15k 60k’ =~ v, 12k 60k’

Dakle, a: b:c = 3:4:5, pa je zadani trokut pravokutni, tj.najveéi kut je pravi kut, 90°.
g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

1. RAZRED

Zadatak 1. Neka su x1 I x5 rjeSenja kvadratne jednadZbe
x>+ (1 -2m)x+3m—5 =0, gdje je m realan parametar.
a) Odredi parametar m € R tako da je x,2 + x,% = 17.
b) Nacdi vezu izmedu rjesenja ove jednadzbe koja ne zavisi od parametra m.

x12 xZZ

c) Dokazati daizrazw = ne moZe primiti ni jednu

1-x4 1-x,
vrijednost iz intervala (-9 — 2v6,—9 + 216).

RJESENJE:

a) Na temelju Vietovih pravilaimamo x; + x, = 2m — 1, x1x, = 3m — 5. Kako je
xX12+x5% = (x4 + x2)% — 2x1x, toje
2m-1)?2-23m-5)=17, tj.4m* -4m+1-6m+10—-17=0
tj. 4m? —10m -6 =0, tj. m; = —%,mz = 3.

: x1+x2+1 . X1X2+5
b) 1z x;+x,=2m—1, x;x, =3m—75 |mamom=% Im=%
x1+x2+1 _ x1X2+5

Odakle je 3

tj 3(x1 + xz) - le.X'Z =17.

x12=x12 32+ 322 —x122% (212 +4x2%)—x1 %2 (%1 +x2)

c) Imamow =

1-x1)(1-x2) 1-(x1+x2)+x122
_ 4m?-10m+11-(3m-5)2m-1) _ 4m?-10m+11-6m?10m+3m-5 ti
o m-3 o m-3 » U
—2m?+3m+6
- m-3

Dalje slijedi wm —3w = -2m? +3m +6, tj.2m? + w—3)m -6 —3w = 0. Da
ova jednadZba ima realna rjeSenja nuzno je da bude D = (w — 3)? —8(—6 — 3w) > 0
tjw?—6w+48+24w>0,tj. w? + 18w +57 >0, tj. (W +9)? —24 > 0 tj.
lw+9| > 2V6. tj. w+9 < -2V6. ili w+9 =246,

Dakle, w ¢ (—9 —2vV6,-9 + 2V6).
g.ed.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. oZujka 2019.

1. RAZRED

Zadatak 2. Neka su a, b i ¢ duljine stranica trokuta opsega 1. Dokazi da vrijedi

2
\/a2+b2+\/b2+c2+\/cz+a2<1+§.

RJESENJE:

Bez smanjenja opéenitosti moZemo pretpostavitia > b > c.
Tada iz nejednakosti trokuta i jednakostia+ b+ c =1 slijedia<b+c=1-aq,

1
odnosno a < 7

Zbog b < a vrijrdi Va2 + b?2 <V2a? = aV2 < % (D

2
Zbog ¢ < b vrijedi b2+c2Sb2+bc<b2+bc+§=(l,+§) |
odnosno Vb?% + ¢ <b+§ (2)

Analogno slijedi Va2 + ¢% < a +§ (3)
Zbrajanjem dobivenih nejednakosti (1), (2) i (3) slijedi

V2 c c V2
2 2 2 2 2 2 hel —) = X
vaz + b2 +Vb2 +c2+Va?2+c? < 2+(b+2)+(a+2)—1+2.

g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

1. RAZRED

Zadatak 3. Ovisno o realnom parametru a, rijesi jednadzbu
@-1DA+x+x)?=(@+1DA+x%*+x%
u skupu realnih brojeva.

RJESENJE:

Vrijedi
1+x2+x*=(1+x+x%)?% - (2x + 2x% + 2x3)
=1+x+x2)?-2x(1+x+x%)
=1 +x+25)[1+x+x?) — 2x].

Stoga danu jednadZbu moZemo zapisati u obliku
(a-1D)A+x+x)?=(@+1)A+x+x)[(1+x + x?) — 2x]
A+x+x){[(a-1D)—-(a+1D]A+x+x>)+2x(a+1}=0

1+x+x)[-21+x+x®) +2x(a+1)]=0
A1+x+x3)(-2-2x—-2x*+2ax+2x)=0
1+x+x)1-ax+x*)=0

Jednadzba x?> + x + 1 = 0 nema realnih rjeSenja. (D =1—4 = -3 < 0).
Diskriminanta jednadzbe x> —ax+1=0 je D=a?—-4=(a-2)(a+2), paona
ima realna rjeSenja ako i samo ako je D > 0 tj.

(a—2)(@a+2)=0 tj.a € (—x,-2]U[2,+x)
Zaa € (—2,2) dana jednadZba nema realnih rjeSenja.
Za a = 2 jednadzba ima jedno rjeSenje, x = 1,aza a = —2 rjeSenje je x = —1.

Za a € (—o0,—2)U(2,+) jednadzba ima dva razliita rjeSenja

atva’ -4

X12 = 2

g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

1. RAZRED

Zadatak 4. Duzina AB je dulja stranica pravokutnika ABCD. Okomica iz vrha B na
dijagonalu AC sije¢e pravac AD u tocki E, a kruZnica sa sredistem A koja
prolazi kroz tocku B sije¢e CD u to¢ki F.
Dokazi da su pravci AF i EF medusobno okomiti

RJESENJE:

Neka je |AB| = a, |AD| =b

A B

Zbog sli¢nosti pravokutnih trokuta AEAB i AABC (sukladni kutovi s okomitim kracima)
2
vrijedi |EA|:|AB| = |AB|: |BC| paje |EA| = %’

Kako je |AF| = a, iz pravokutnog trokuta AADF prema Pitagorinom teoremu dobivamo
|IDF|? = a® — b?

Sada iz pravokutnog trokuta AEDF slijedi
2 2

a
|EF|? = |ED|? + |DF|? = (7—b> + (a? — b?)
aZ_bZZ a4
=(b—2)+a2—b2=m—2a2+b2+a2—b2
4
_a 2
_b—z—a

4 4
Konatno vrijedi |EF|? + |AF|? = (% - aZ) +a? =5 = |AE|?
S§to znaci da je trokut AAEF pravokutani AF L EF.
g.ed.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

1. RAZRED

Zadatak 1.
Ako je x = tg5°, y = tg20°, z = tg65°, dokaZi da je tada xy + yz + zx = 1.

RJESENJE:

Neka je x = tg5°% y = tg20°, z = tg65°. Tada je
x = tg5° = ctg85° = ctg(20° + 65°) =
— 1 —
tg20° + tg65°
1—-tg20°-tg65°

1
tg(20° + 659)

1—-1t920°-tg65° 1-—yz
tg20° + tg65°  y+z

Dakle,
1-yz

X =
y+z

Nakon mnoZenjasay+ 2z imamoxy+xz=1-yz

tj. xy+yz+zx=1
g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

I1. RAZRED

Zadatak 2. Rijesi sustav jednadzbi:

XxX+y—z=2
x2+y*+2z2=6
x+y3—22=8

RJESENJE:

Sustav moZemo napisati u obliku
x+y=2+z
x> +y*=6-12%
x3+y3=8+23

Iz prve dvije jednadZbe imamo 6 — z% = (x + y)? — 2xy tj.
6-—z"=4+4z+2z*—-2xy tj.xy=2z>+2z—1.
Iz trece jednadzbe imamo
x+y)(x?+y?—xy) = (2+2)(4 -2z +z2),
tj.
(z+2)(6—22-2>-22z+1)=(z+2)(4 -2z + Z?)
dalje imamo (z+2)(3z2-3)=0
Dakle, z; = -2, z, = -1, z3 = 1.

1° Nekaje, z; = —2.Tadajex+y=0 i x*+y?>=2,0davdejey = —xix = +1.
Dakle, rjesenjasu (—1,1,-2) i (1,—1,-2).

29 Nekajez,; = —1. Tadajex+y =1 i x% + y* = 5. Odavde je
y=1-xix*+(1-x)?2=5t. x;=—-Lax,=2iy=1—nx.
Prema tomu rjeSenjasu (—1,2,—1) i (2,—1,—-1).

3° Nekajez; = 1. Tadajex+y=3 i x> +y?=5.
Rjesenjasu (1,2,1) i (2,1,1)

Konacno rjeSenja sustava su
(x,y,z) e {(-1,1,-2),(1,-1,-2),(—-1,2,-1),(2,-1,-1),(1,2,1),(2,1,1)}
g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

1. RAZRED

Zadatak 3. Rijesi jednadzbu:
|2x — sina| + |1 —x + cosa| =x+ 1
za razne vrijednosti realnog parametra a

RJESENJE:

Imamo cCetiri mogucénosti
1° 2x —sina>0i cosa+1—x>0 (D
Tada je dana jednadzba ekvivalentna sa
2x —sina+1—x+cosa=x+1, tj.
cosa — sina = 0 slijedi a = %+ km (k=0,+1,+2,-)
(-1
2v2 '’

_1\k
Zbog (1) slijedi svaki broj x € [ 1+ (\/1?) ] (k cio broj) je rjesenje dane jednadZzbe

20 2x—sina>0i cosa+1—x<0 (2)
Tada je dana jednadzba ekvivalentna sa
2x —sina—1+x—cosa=x+1, tj.sa

1
x=1+ 2 (sina + cosa)
Zbog (2) slijedi 5 + 2km < a < = + 2km (k € Z) imamo da je

1
x=1+ 2 (sina + cosa) rjesSenje dane jednadzbe

30 2x —sina<0icosa+1—-x>0 (3)
Tada je dana jednadZzba ekvivalentna sa
—2x+sina+1—x+cosa=x+1, tj.sa

1
X = 2 (sina + cosa)
Zbog (3) slijedi §+ 2kn < a < ‘%" + 2kn(k € Z) imamo da je

1. . C . .
X = 2 (sina + cosa) rjesenje dane jednadzbe

4% 2x —sina <0 i cosa+1—-x<0 (4)
Tada je dana jednadZzba ekvivalentna sa

—2x+sina—1+x—cosa=x+1, tj.sa
1
x= E(sina —cosa—2)

No, ovo nije rjeSenje dane jednadzbe jer ne zadovoljava uvjet (4)
Rezultat:

1) Zaa = % + krt (k € Z) dana jednadZba ima beskona¢no mnogo rjeSenja danih s 1°
2) Za % +2kr<a< %" + 2km (k € Z) dana jednadZba ima rjeSenjaiz 2°i3°,
3)Zaa< %+ 2k i a > —%ﬂ + 2km (k € Z) dana jednadZzba nema rjeSenja.

g.ed.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

1. RAZRED

Zadatak 4. U ravnini su dane dvije kruZnice polumjera r; i r, , koje se nalaze jedna
izvan druge. Konstruirane su obje (zajednicke) vanjske tangente tih kruZnica i jedna
njihova unutarnja zajednicka tangenta. Unutarnja tangenta sijeCe vanjske tangente U
tockama 4 i B i dodiruje jednu od danih kruzZnica u to¢ki C.

Dokazati da je |AC| - |BC| =115 .

RJESENJE:

Uz oznake kao naslici je
1 1 1
< DBO, = R DBP = E(1800—<ac CBQ) = R C0,Q =< CO,B
Pa su pravokutni trokuti AO;DB i ABCO, sli¢ni.

. . - T _ |BD| . . _ .
Slijedi da Je BCl - 1y tj. |IBD|-|BC| =14 -T5.

Dalje, iz sukladnosti vanjskih tangenti |[MN| = |PQ| , kako je

|IMN| = |MA| + |AN| = |AD| + |AC| = |CD| + 2|AC| (jednakost tangentnih duZina)
|PQ| = |PB| + |BQ| = |BD| + |BC| = |CD| + 2|BD| (jednakost tangentnih duZina)
Slijedi da je |AC| = |BD|. Dakle, |AC| - |BC| =1y 1T, .

g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

V. RAZRED

Zadatak 1. Nadi sve vrijednosti realnog parametra a tako da nenegativna rjeSenja
jednadzbe
(2a — 1)sinx + (2 — a)sin2x = sin3x

formiraju beskonacan aritmeticki niz.

RJESENJE:

Posto je sin2x = 2sinxcosx i sin3x = sin(x + 2x) = --- = sinx(4cos*x — 1)
Mi jednadZbu moZemo zapisati u obliku

sinx[2cos*x — (2 — a)cosx — a] = 0 odnosno sinx(cosx —1)(2cosx+a) =0
Iz ove jednadzbe slijedi: sinx = 0, cosx =1 i cosx = —g.

RjeSenja prve jednadzbe su x = km, adruge x = 2Ilm, gdje su ki L cijeli brojevi.
Mi traZzimo nenegativna rjeSenja, pa su: 0, 7w, 2w, 3m, 41, --- nenegativna rjeSenja
promatrane jednadzbe i vidimo da ona formiraju beskonacan aritmeticki niz.

Ostaje vidjeti $to je s rjeSenjima jednadzbe cOSXx = — g

Ako je |al > 2, onda jednadZba cosx = —g nema realnih rjeSenja. U ovome sluc¢aju
rjeSenja dane jednadZbe su ona koja smo ve¢ ranije nasli i ona ¢ine aritmeticki niz.
Neka je sada |a| < 2. Tada jednadZba coSx = — g ima nenegativna rjeSenja
x=xo+2knm i x=2m—xy+2kn (k=0,1,2,3,--) pricfemu je x, rjeSenje

. v a - . .

jednadibe cosx = —- koje se nalazi u intervalu [0, ir].

Ako je xo = 0 ili ako je xo = m, onda je jasno da rjeSenja dane jednadZbe formiraju
aritmeticki niz.

No, tada bi bilo a = —2, odnosno a = 2.

Neka je xg # 0 i xo # m. Tada imamo niz rjeSenja:

0,xo, 7,21 — X0, 27T, -

T
Da bi ona ¢inila aritmeticki niz mora biti Xy = > U tom slucaju je a = 0.

Dakle, traZene vrijednosti parametraa su a=0 i |a| = 2.

g.ed.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

V. RAZRED

Zadatak 2. Rijesi jednadibu: (x + 1)!0930=2) 4 2(x — 2)logsx+D) — 352 | 6x + 3.

RJESENJE:

Odredimo podrudje definicije jednadzbe
x+1>0 ANx—2>0) & x>2 (1)

Koristeéi se identitetom
a =392 (q>0).

Dana jednadZba je ekvivalentna s jednadZbom
3log3(x—2)log3(x+1) +2- 3log3(x+1)logg(x—2) =3- 310,93(x+1)2

Dalje slijedi
3. 3log3(x+1)logg(x—2) = 3- 31093(x+1)2

310g3(x+1)log3(x—2) — 31093(x+1)2 tj.

log;(x + Dlogs(x — 2) = log;(x + 1)?
log;(x + 1)[log;(x—2)—-2]=0
log;(x+1) =0 ililogz(x —2) —2 =0 tj.
x+1=1, x—2=9 tj.
x=0ix=11

Zbog (1), rjesenje je x = 11.

g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDPERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

V. RAZRED

Zadatak 3. Rijesi jednadZbu:
|2x — sina| + |1 —x + cosa| =x+ 1
za razne vrijednosti realnog parametra a

RJESENJE:

Imamo cCetiri mogucénosti
1° 2x —sina>0i cosa+1—x>0 (D
Tada je dana jednadzba ekvivalentna sa
2x —sina+1—x+cosa=x+1, tj.
cosa — sina = 0 slijedi a = %+ km (k=0,+1,+2,-)
_1\k
Zbog (1) slijedi svaki broj x € [(Nl% ,
20 2x—sina>0i cosa+1—x<0 (2)
Tada je dana jednadzba ekvivalentna sa
2x —sina—1+x—cosa=x+1, tj.sa

_1\k
1+ (\/1?) ] (k cio broj) je rjesenje dane jednadZzbe

1
x=1+ 2 (sina + cosa)
Zbog (2) slijedi %+ 2kr < a < %" + 2kn (k € Z) imamo da je

1
x=1+ 2 (sina + cosa) rjesenje dane jednadzbe

3° 2x —sina<0icosa+1—x=>0 (3)
Tada je dana jednadzba ekvivalentna sa
—2x+sina+1—-x+cosa=x+1, tj.sa

1
x = 2 (sina + cosa)
Zbog (3) slijedi §+ 2kt < a < %" + 2kn(k € Z) imamo da je
1 .
X = (sina + cosa) rjesenje dane jednadzbe
4% 2x —sina <0 i cosa+1—-x<0 (4)
Tada je dana jednadzba ekvivalentna sa
—2x+sina—1+x—cosa=x+1, tj.sa
1
x= ) (sina — cosa — 2)

No, ovo nije rjesenje dane jednadzbe jer ne zadovoljava uvjet (4)
Rezultat:

1)Zaa = % + kn (k € Z) dana jednadzba ima beskona¢no mnogo rjeSenja danih s 1°
2) Za % +2kr<a< %ﬂ + 2km (k € Z) dana jednadzba ima rjesenjaiz 2°i 39,
3)Zaa< §+ 2k i a > —%" + 2km (k € Z) dana jednadZba nema rjeSenja.

g.e.d.



UDRUGA MATEMATICARA RUDERA BOSKOVICA MOSTAR

NATJECANJE I1Z MATEMATIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA U FBiH
Mostar, 30. ozujka 2019.

V. RAZRED

Zadatak 4. U ravnini su dane dvije kruZnice polumjera r; i r, , koje se nalaze jedna
izvan druge. Konstruirane su obje (zajednicke) vanjske tangente tih kruZnica i jedna
njihova unutarnja zajednicka tangenta. Unutarnja tangenta sijeCe vanjske tangenta u
tockama A i B i dodiruje jednu od danih kruzZnica u to¢ki C.

Dokazati da je |AC| - |BC| =115 .

RJESENJE:

Uz oznake kao naslici je
1 1 1
« DBO; = < DBP = E(180"—« CBQ) = 5 % €0,Q =< CO;B
Pa su pravokutni trokuti AO;DB i ABCO, sli¢ni.

ee 4. - o _ |BD| . ) _ )
Slijedi da Je BCl - 1, tj. |IBD| - |BC| =111,

Dalje, iz sukladnosti vanjskih tangenti |[MN| = |PQ| , kako je

|IMN| = |MA| + |AN| = |AD| + |AC| = |CD| + 2|AC| (jednakost tangentnih duZina)
|PQ| = |PB| + |BQ| = |BD| + |BC| = |CD| + 2|BD| (jednakost tangentnih duZina)
Slijedi da je |AC| = |BD|. Dakle, |AC| - |BC| =1y -1, .

g.ed.



